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maandblad voor elektronika • prijs f 1,75 / 25 fr 














METERFftBRJEK 

DORDRECHT 

lijnbaan 12 postbus 42 
dordrecht 

telefoon (01850) 43055 



Industrie 
en wetenschap 
vol lof over 
OSCILLOPHOT 


Ook op uw beeldschermapparatuur past een 
Oscillophot van STEINHEIL. Die zekerheid putten we uit 
de vier uitvoeringen van deze kamera, gericht op de 
praktijk, met variatiemogelijkheden in 
kamera-aandrijving, type registreerapparatuur, 
filmkeuze, schrijfsnelheid, bediening, belichting en 
codering. 

De M2, M3, M4en M5 hebben elkzo hun specifieke 
eigenschappen. Tesamen vormen zij het krachtige 
assortiment van STEINHEIL, dat borg staat voor feilloze 
weergave van uw beeldscherm. Of het nu draagbare 
transistorapparatuur, meetoscilloscopen, displays of 
grootbeeldapparatuur betreft. 

Een Oscillophot leent zich voor elk doel. Een lovend 
uitgangspunt, nietwaar? Waard om meer over te weten. 
Even een telefoontje naar alleenvertegenwoordiger 
Meterfabriek Dordrecht en u ontvangt per omgaande 
uitgebreide informatie. 


Voor optimale 
beeldschermfotografie: 























M MOTOROLA 



Deze en nog 28 andere typen MOTOROLA transis- 
toren werden onlangs drastisch in prijs verlaagd! 
Ook de MC 1439G en de MC 1741CG daalden tot 
op bijna het „709” prijsniveau. 

Vergelijk de specificaties en vervang de „709” in uw 
ontwerpen door deze typen! 

Als u onze nieuwe prijs- en voorraadlijst nog niet in 
bezit heeft zenden wij deze op aanvraag per om¬ 
gaande toe. 


r\j/T\PV; LABORATORIUM VOOR 

L/i\3/UC electronentechniek 

HOLLANTLAAN 22 - UTRECHT -TEL.030-884214 
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AFD. POSTORDERS 
POSTBUS 49 LEEUWARDEN 
TEL. 05100 -85871 

SKILTROIMICS ISI.V. 


ZOJUIST VERSCHENEN! 


% 


De nieuwe beknopte skiltronics katalogus ligt voor 
u klaar. Een telefoontje of een briefkaart en wij stu¬ 
ren u gratis een exemplaar toe. 


LUIDSPREKERS 


HiFi tweeter fb 90 mm 1500-20.OOOHz 6W ƒ 10,95 
Dometweeter. 2500-22.000Hz 20W ƒ 38, -- 

14 cm HiFi middentonen LSP15 Watt 8 ohm ƒ 24,-- 
13x18 cm Phlips luidspr. , grote magneet 
13x18 cm Philips Isp., grote magneet, 6W ƒ 9,50 
10x15 cm Philips dubbelconus,gr.magn. 5W ƒ 8, -- 
25 cm 15Watt luidspr. 40-17.000Hz, 4 ohm ƒ 22, — 
20 cm lOWatt luidspr. 40-17.000Hz, 4 ohm ƒ 19,50 
20 cm 25 Watt la g e tonen pom p? 

25-5. 000Hz, 8 ohm ƒ 40, -- 

25 cm 35 Watt la g e tonen pomp,* 

20-5.000Hz, 8 ohm ƒ 52,50 

*(deze typen hebben een polystyreen ophanging) 

30 cm 50 Watt continu, 80Wattpiek, 30-15. 000Hz, ge¬ 
goten lichtmetaal. Ideaal voor muziekinstrumenten. 
Ons proefmodel doorstond 120 Watt sinus, ƒ 126, -- 


WEERSTANDEN 


5 Watt 10%, zolang de voorraad 



strekt per 100 stuks per waarde 

/ 

3,50 

i pond (ca. 450 stuks) voor 

/ 

15,- 

CONDENSATOREN 100 stuks, styroflex en 



polyester tot 0, 47 uF 

/ 

7,50 


HALFGELEIDERS 


AC 121 - ƒ 0,65 
AC151 - ƒ 0,65 
AF124 - ƒ 1,50 
AF125 - ƒ 1,50 
AF126 - ƒ 1,50 


AF 239 - ƒ 2,45 
AF139 -ƒ2,45 
AF118 -ƒ2,90 


BC107 

BC108 


-ƒ 0,68 
- ƒ 0, 58 


2N3704 - ƒ 1,50 
2N3705 - ƒ 2,20 
2N3708 - ƒ 1,20 
2N1613 - ƒ 1,60 
2N3055 -ƒ6,— 


AF127 - ƒ 1, 50 2N3703 -ƒ1,50 BA180 -ƒ0,19 

SN7401. S prag ue. klasse A ƒ 1,50 

SN7413, Texas Instruments ƒ 4, 50 

ML714, op-amp., verbeterde 709 ƒ 7, 60 

Orgel IC, 6 delers ƒ 21, -- 

TIS34 FET ƒ 3, -- 

TIS43 UJT ƒ 3, 40 

2N4893 UJT ƒ 3, 90 

Thyristor 7 Amp 400 V. ƒ 8, 80 

Ruim 250 typen halfgeleiders uit voor raad leverbaar. 

Spuitbus fotolak,positief, voor l-l^rn^ ƒ 9,50 

Ontwikkelaar, per zakje voor 1 liter ƒ 1,50 

IC voetjes voor zelfbouw, 14 pens ƒ 0, 70 

Vestzakorgel, als stylofoon en elekturofoon, 
komplete bouwset met schema ƒ 29, 50 

4 oktaafs klavieren, in nylon gelagerd ƒ 92, — 

5 oktaafs klavieren, in nylon gelagerd ƒ 110, -- 


BOEKWERK 


'ZO BOUWT U ZELF EEN ELEKTRONISCH ORGEL' 
(met 150 moderne schema's en tekeningen) 
LEVERING ONDER REMBOURS OF 
VOORUITBETALING. MIN. ORDER f 15, 


eltrac 


RUDOLF WOLTERS 


Digitale geïntegreerde TTL-schakelingen, dual-in-line behuizing. 
Alle IC's getest. Fabrikaat Texas Instruments. 


i N 4 x 2 input-NAND (= 7400) 

N 4 x 2 input NAND (= 7401) 

! N 4 x 2 input NOR etc. 

• N hexinverter 
) N 3 x 3 input NAND 
I N 2 x 4 input NAND 
I N 1 x 8 input NAND 
I N 2 x 4 input power NAND 
AN BCD-dec.-dek.-driver 
I N dual-AND/OR-invert-gate 
N dual excl.-OR-gate 
I N 4 x 2 AND/OR-invert-gate 
I N dual 4-input expander 
! N J-K M-S flip-flop 
IN dual J-K M-S flip-flop 
I N dual D-Type flip-flop 
i N viervoud, geheugen flip-flop 
i N dual J-K M-S flip-flop ( reset ] 
I N 1 -bit full adder 
I N 4-bit full-adder 
I N tienteller 
N 8-bit schuifregister 
IN 4-bit teller ( 16-teller ) 
i N 4-bit schuifregister 


1,10 

1 f 10 

1,15 

1,15 

1,10 

1,10 

1,10 

1,20 

5,20 

1,10 

1,10 

1,10 

1,10 

2,80 Minimum postorder 
2 80 * 20,—. Verzending 
2 qq uitsluitend onder 

2 80 rem * K>urs ‘ 

„ Rembourskosten f 3,- 


Bij bestellingen 
boven f 250,— 

10 % extra korting. 


ELTRAC 
Rudolf Wolters 
Tel.: 2162-17205 


D-406 Viersen-1 
Moerikestra&e 30 
Duitsland 


In de onderdelen speciaalzaak 
voor West Brabant vindt U; 

— Luidspreker Kits (2 wegs - 3 wegs - 4 wegs) 

— Meetinstrumenten - gereedschap 

— Bouwdozen - bouwpakketten 

— Luidsprekers - scheidingsfilters 

— Autoradio en accessoires 

— Meest uitgebreide collectie transistoren 

— Radio - TV buizen en beeldbuizen 

— Antenne materialen - antenneversterkers 

— LEKTUUR 

Tijdelijke aanbieding geluidsbanden: 

2 HALEN - 1 BETALEN 



JONGENELEN SERVICE CENTER 
[u I Raadhuisstraat 55 Roosendaal 
01650 -37555/37709 

NB:Levering ook aan handel of industrie. 
Condities op aanvraag. 

Tevens zijn wij Delcon dealer. 
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Het maandblad Elektuur verschijnt de eerste 
van elke maand, behalve in juli en augustus 
waarin één dubbelnummer verschijnt als spe¬ 
ciale uitgave voor halfgeleiders. 


Hoofdredakteur 


Redaktie 


Grafische redaktie 

Illustraties 

Advertenties 

Abonnementen 

Administratie 


Administratie België 


Uitgave 


Bob W. van der Horst 
Bourgognestraat 13 
Beek ( L ) 

P. Lambrechts 
W. L. Lemer 
Jan Pas 
G.H.K. Dam 
R. Hamers 
J. Bolland 
Harry P. Bruning 
Mevr. A. van Meyel 
Postbus 75 
Beek ( L ) 

Tel: 04402-2149 
Giro: 124.11.00 
t.n.v. Elektuur. 

Bank: ABN, Geleen. 
Postbus 75 
Beek ( L ) 

Nederland. 

PCR: 17.70.26. 
Elektuur N.V. 
Postbus 75 Beek 64. 


Abonnementen: 

abonnementen kunnen elke maand ingaan 
en lopen synchroon met het kalenderjaar. 
Zij eindigen na schriftelijke opzegging. Prijs: 
f 17,50 per jaar (inklusief BTW). Voor Belgie: 
Bfrs 250. Speciale tarieven voor kollektieve 
abonnementen (studerenden). 


Prijs van een abon¬ 
nement tot het 
einde van het jaar 


♦halfgeleidergids 
De in dit blad opgenomen schakelingen zijn 
uitsluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
( Oktrooiwet ). Het toepassen ervan geschiedt 
buiten verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 
Het inzenden van bijdragen voor één der uit¬ 
gaven van de N.V. Elektuur machtigt de uit¬ 
geefster tot weigering van publikatie zonder 
verplichting tot terugzending, tot wijziging of 
vertaling van de inhoud van de inzending, en 
tot gebruik ervan in andere uitgaven of aktivi- 
teiten van de N.V. Elektuur. Overneming van 
publikaties of delen daarvan uit Elektuur kan 
uitsluitend geschieden met voorafgaande schrif¬ 
telijke toestemming van de uitgeefster. 



Neder¬ 

land 

Belgie 

vanaf 

HFL 

Bfrs 

jan 

17,50 

250 

febr. 

15,95 

229 

maart 

14,50 

208 

april 

13,05 

187 

mei 

11,60 

167 

juni 

10,15 

146 

juli/aug* 

8,75 

125 

sept. 

5,80 

83 

okt. 

4.35 

62 

nov. 

2.90 

42 


Selektuur 219 

Nieuwe matematische techniek om dunbevolkte matrices zo efficiënt moge¬ 
lijk op te lossen - Telefoon voor dove mensen - Autoverkeer in Barcelona 
sneller dankzij komputer - Hologrammen van langzaam bewegende objekten - 
Driedimensionale weergave van röntgenbeelden. 

Elektuur in de komputer 225 

Referentie-elementen met halfgeleiders 227 

In vele elektronische instrumenten, als ook inr laboratoria, zijn spanningsbron¬ 
nen nodig, die een spanning moeten kunnen leveren welke onafhankelijk is van 
temperatuur- en netspanningsvariaties. F. G. Hebinck. 

3 Watt IC - versterker 231 

FM-ontvanger zoor zelfbouw 234 

Dat schakelingen steeds sterker zullen worden geïntegreerd staat buiten dis- 
kussie. Ook op het lineaire en hoogfrekwentgebied zullen vereenvoudiging in 
de schakeling, prijs en kwaliteitsverbetering dwingen tot overgang naar toe¬ 
passing van geïntegreerde schakelingen. 

Regelen met de triac 238 

Verliesvrije regeling van boormachine en huiskamerverlichting komt steeds 
meer in de belangstelling, vooral nu er betaalbare en geschikte triacs op de 
markt zijn. Dit artikel wil naast een aantal praktische schakelingen een groter 
inzicht bij het gebruik van triacs mogelijk maken. B. Lammers. 


Inhoudsopgave 1970 
Elekturofoonvariaties 


243 

251 


U.IUIW.Vil V I vv/i «wwit IVI v. 

Met de elekturofoon zijn een groot aantal varianten mogelijk, die een wel¬ 
haast professioneel karakter geven aan het instrumentje. 

De 94-253 . 253 

Aan de aantrekkelijkheid van het arsenaal van eenvoudige maar goede eindver- 
sterkers, zoals in het januarinummer gepubliceerd, zou afbreuk worden gedaan, 
indien niet aansluitend een regel- en korrektieversterker van dezelfde eenvoud 
en kwaliteit beschreven werd. 

Universele stabilisator p. Lambrechts 254 

Met de hieronder beschreven basisschakeling is het mogelijk om gestabiliseerde 
voedingen voor diverse spanningen te maken. De stabilisatieschakeling is kort- 
sluitvast terwijl bovendien de kortsluitstroom kan worden geregeld. In dit arti¬ 
kel worden enkele voedingen voor uiteenlopende doeleinden beschreven. 

Verbetering van de kristalkorrektieversterker 256 

H.R.E. van Maanen — H.J. van Dijk 

Autodiefstalbeveiliging 257 

Een autodiefstalbeveiliging, uitgevoerd met een reedrelais en een aantal thy- 
ristoren neemt slechts weinig ruimte in beslag en steekt kwa betrouwbaarheid 
ver uit boven zijn broertje met relais. Antoon Coolen. 

Vergrendelde monostabiele multivibrator 258 

Een vergrendelde univibrator, waarbij de pulsbreedte van het uitgangssignaal- 
dankzij een speciale triggerschakeling, over een groot tijdgebied uiterst kon- 
stant blijft. B. Pijlgroms. 

Asymmetrische blokgolfoscillator 260 

De hier beschreven oscillator genereert pulsen waarvan de pulsvorm er uit ziet 
als aangegeven in figuur 2. Als aktivator is gebruik gemaakt van een operatio¬ 
nele versterker. T.H. van Coehoorn. 

Binaire spanningsnivo indikator t.h. van coehoom 263 

Industrienieuws 2 ®® 

Bij de omslagfoto: 

The medium is the message (MacLuhan). Het is bekend dat men bij Elektuur 
graag speelt met elektronika. De elekturofoon is een voorbeeld van uitbrei¬ 
ding van de techniek naar het ludieke. Voor wie dit ziet kan het een leuke .ge¬ 
dachte zijn dat zelfs een ding als de print, het "Ding an sich", het medium,zich 
buitengewoon leent om er speelse stappen mee te maken. De aanvankelijk 
technische tekening werd ludiek verwerkt door F. Kluit, lid opmaakredaktie. 


elektuur februari 1971 


207 




Texas Instruments - altijd een stap verder in de ontwikkeling 



rde 


Sen ontdek 


&töhede n 


Nieuwe mogelijkhede 


voor uw produktie. 


kostprijsverlaging. 




Nu, na vele jaren ontwikkelingen 
enkele jaren praktijk, kunnen wij zeggen 
dat ons MSTsysteem een zeer grote com 
plexiteit heeft bereikt. Medium scale integration, 
zoals door Texas Instruments ontwikkeld en voortdurend 
ingepast, vindt op steeds grotere schaal toepassing. 

Met flinke kostenbesparende resultaten en een niet te schatten 
winst aan betrouwbaarheid. 

De b< ;Pf r L kt ! Poortenschakeling heeft haar tijd gehad. MSI verbreedt de 
mogelijkheden van geïntegreerde schakelingen tot 100 poorten 
per I.C. De voordelen voor de gebruiker springen onmiddellijk in het 


nder ontwikkelingskosten 

• lagere assemblagekosti 

• besparing op kosten van P.C.-board 


• ruimtewinst. 


Afgezien van het reële prijsvoordeel dat tientallen procenten kan bedragen. 

onze poort wijd open. Onze 54/74 TTL circuits 
(1 56 verschillen Hp fnnrti*»c^ ,, U~ 4 . 1_1-, 1 t.., , 

succesvolle toepassing van MSI geïntegreerde schakelingen. ~. ” V °' 


Texas Instruments Holland N.V. 


SEMICONDUCTOR DIVISION 
Postbus 7603 - Schiphol centrum 
Telefoon 020 - 17 36 36 
Telex 12196 
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TROUW 


Ook bij het ontwerpen en produceren 
van klein schakel materiaal en signaal 
apparatuur blijft Ericsson zijn principes 
trouw; n.1. 100°/ 0 betrouwbaarheid en 
100 °/o praktische toepasbaarheid. Wij 
noemen: 

1. X-CONNECTOR 2. COMPONENT-BOX 
3. HEFB O OMSLEUTEL 4. TELLER 

5. SCHAKELAAR MET LICHTINDICATIE 

6. LAMPHOUDER7.PROGRAMMERINGS- 
PANEEL 

Deze componenten hebben hun betrouw¬ 
baarheid niet alleen bewezen in de be¬ 


kende Ericsson telefooncentrales maar 
worden in de gehele elektrotechnische 
en elektronische branche gebruikt. Het is 
prettig te weten dat collega-industrieën 
onze producten toepassen. Dat is een 
kwestie van vertrouwen. 

Research en hoge eisen aan kwaliteit en 
vormgeving; dat is Ericsson. Moet wel 
als u bedenkt dat wij o.a. de grootste 
fabrikant van telefoonapparatuur ter we¬ 
reld zijn. Draai uw telefoon maar eens 
om; kans van 1 op 3 dat hij door ons 
gemaakt is. Kijk maar. 



-j 

Naam ____ I 

Adres _ I 


Plaats I 

wenst uitvoerige documentatie | 

doe deze bon in een gesloten envelop. . 
Adresseer als volgt: Ericsson Telefoon- I 
maatschappij N.V. Antwoordnummer 360 | 

Rijen/Breda. Plak geen postzegel, die is . 
voor onze rekening! I 

E.L. 2 I 


Communicatie apparatuur 



Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 
Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) 

Telefoon (01612) 31 31* Telex 54114 
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Halfgeleiders 

BC 213 

1,50 


BC 214 

1,60 

2 N 706 

1,75 BF 224 

2,10 

2 N 708 

1,90 BF 225 

2,10 

2 N 1304 

2,60 TIP 31 

6 - 

2 N 1305 

2,60 TIP 32 

7 - 

2 N 1613 

1,95 


2 N 1711 

2,15 FET's 


2 N 2219 

2,60 2 N 3819 

3 - 

2 N 2219 A 

2,60 2 N 3820 

4,25 

2 N 2905 

2,60 BF 245 

3,50 

2 N 2905 A 

2,60 TIS 58 

6 ,- 

2 N 2484 

3,45 


2 N 3053 

3,10 TRIAC 


2 N 3054 

6 - BTW 11-400 

13,- 

2 N 3055 

5*50 


2 N 3233 

15,50 Dl AC ER 900 

2,80 

2 N 3962 

6,20 


BC 182 b 

1 1 5 Diodes 


BC 183 b 

1^05 IN 4148 

0,50 

BC 184 c 

1*35 IN 4001 

1 ,- 

BC 212 

1^60 IN 4002 

1,05 


BOUWSETS 

Wij garanderen alle door ons geleverde bouwsets op goede werking. 
Alle prints worden met opdruk en bouwbeschrijving geleverd zo¬ 
dat er voor iedereen een redelijk werkend apparaat verwacht mag 
worden. 


SIGNAALGENERATOR 

Signaal generator sinus- en vierkantsgolf. 

Frequentie bereik 1,5 Hz tot 150 kHz. 

Uitgangsspanning voor beide signalen 1,5 V eff. 

Vervorming sinus over het gehele frequentiegebied kleiner dan 0,1% 
Stijgtijd vierkantsgolf max. 0,5 uSec. 

Uitgangsimpedantie 600 Ohm 

Uitgangsverzwakker in stappen: 1,5 mV - 15 mV - 150 mV - 
1,5 V eff. 

Tevens is een continu-regeling voorzien. 

Prijs bouwset compleet f 190,— 

Print met alle bijbehorende componenten, 

schakelaars en potmeters f 135,— 

kastje en frontplaat afzonderlijk f 80,— 

Vermogensregelaar 

Triac-schakeling voor het regelen van motoren, 
verwarmingselementen en lichtbronnen. 

Ingebouwde hysteresis-onderdrukking, waardoor de 
in- of uitschakelsprong vermeden wordt. 

Max. belasting 1 200 Watt ( 220 V - 6 A) 

Print met componenten niet ontstoord 
Idem met ontstoring volgens KEMA 


VERSTERKER 

HI-FI-Stereo Versterker 2x12 Watt 
Specificaties: 

Uitgangsvermogen aan 4 Ohm: 2x15 Watt 
idem aan 7 Ohm : 2 x 12 Watt 

Vermogensbandbreedte binnen 3 dB: 30 Hz - 40.000 Hz 
Idem bij 10 Watt aan 7 Ohm binnen 2 dB: 20 - 50.000 Hz 
Harmonische en Cross Oververvorming bij 10 Watt max.0,05% 
I.M. vervorming bij 10 Watt: max. 0,2 % 

Hoog- en laagregeling + en — 14 dB 

Ingangen voor Tape, Tuner, MD-pick up en Aux. 


Complete bouwset, met kastje fmntplaat etc f 240 — 

Mono voorversterker MD f 14 # _ 

Mono regelversterker f 4 q'__ 

Mono eindversterker f 5Q — 


1 N 4004 

1,20 

SN 7402 N 

2,75 

1 N 4006 

1,30 

SN 7404 N 

2,90 

1 N 4007 

1,40 

SN 7405 N 

3,- 

IC-voeten 


SN 7410 N 

SN 7420 N 

2,75 

2,75 

14 pens 

2,80 

SN 7430 N 

2,75 

16 pens 

3,60 

SN 7440 N 

3,- 

Lineaire IC's 


SN 7470 N 

SN 7472 N 

5,50 

5,— 

(alle Dual in Line) 


SN 7473 N 

8,80 

uA 709 c 

4,75 

SN 7474 N 

SN 7475 N 

8.80 

11 ,— 

uA 710 

5,25 

SN 7490 N 

9,10 

uA 711 

6 - 

SN 74141 N (7441A) 

15,50 

uA 741 

7,75 

SN 7492 

9,10 

uA 723 

11 ,— 

(zie ook bouwsets) 

Digitale IC's TTL 
Texas Instruments 

SN 7400 N 

SN 7401 N 

2,75 

2,30 

VOOR INDUSTRIE PRIJZEN 

OP AANVRAAG 


Digitale bouwsets 

zie ook ELEKTUUR oktober en december 1970 

tienteller met twee cijfers zonder buffergeheugen 

met cijferbuizen f 80,— 

idem met buffergeheugen f 95 )— 

tienteller met drie cijfers zonder buffergeheugen 

met cijferbuizen f 115,— 

idem met buffergeheugen f 13o]— 

tienteller met vier cijfers zonder buffergeheugen 

met cijferbuizen f 150,— 

idem met buffergeheugen f 175,— 

tienteller met vijf cijfers zonder buffergeheugen 

met cijferbuizen f 180,— 

idem met buffergeheugen f 21o|— 

aanvullingssets voor bovengenoemde tellers voor het 

cijfer 1 , overspanningsindikatie + en — indikatie f 30,— 


voeding voor tellers: 

Uitgangsspanningen: + 5 Volt - 2 A 

+ 12 Volt-20 mA 
— 6 Volt - 20 mA 
+ 200 Volt - 15 mA 

de eerstgenoemde spanning is kortsluitvast. f 105,— 

idem met overspanningsbeveiliging f 125,— 

Tijdeenheid gestuurd uit het lichtnet 
Uitgangspulsen op: 100 mS 
1 S 
10S 

met ingangspoort en pulsvormer 
ingangsgevoeligheid 50 mV. max. ingangsfrequentie 
20 MHz f 50 ,- 

( binnenkort verwacht tijdeenheid met kristal 1 MHz ). 


Alle genoemde prijzen zijn incl. 14% B.T.W. 


Postorders worden uitsluitend verzonden onder rembours of 
bij vooruitbetaling op giro 2264200 t.n.v. V.S.K. Electronics 
Krimpen aan den IJssel. 

De kosten voor rembourszendingentotf 200,- zijn voor reke¬ 
ning van de koper. Bij vooruitbetaling en een minimumorder- 
bedrag van f 20 ,- vervallen de verzendkosten. 

Bestellingen en informaties uitsluitend: V.S.K. Electronics 
Postbus 1691 te Rotterdam. 

Zie ook onze vorige advertentie in dit blad. 


f 32,- 
f 47,- 


POSTBUS 1691 ROTTERDAM TELEFOON 010-351909 b.g.g. 01807 6834 
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Dit is beslist geen tijdelijke aanbieding. 

Bij alles wat Inelco levert krijgt u een 
gedegen advies cadeau. 

Dus ook bij de Sprague 150 D. 

Deze Tantaal-kondensator met vast elek- 
troliet kent een aantal grote voordelen: 

De hoge capaciteit per volume eenheid. 

De hermetische afsluiting met glazen 
doorvoer. De lage lekstroom en dissipatie- 
faktor. De gelaste anode en kathode 
aansluiting. Het temperatuurbereik van 
-80°Ctot125°C. 

Dat zijn in kort bestek de belangrijkste 
punten aan deze Sprague 150 D. 

Mocht u nog veel meer willen weten, wat let 
u, u krijgt er een Inelco-man bij cadeau! 

Die kent het éntwoord op al uw vragen. 

U kunt hem bereiken bij: 


Alsueen 
Sprague 150 D 
Tantaal 
kondensator 


man bij cadeau 


Amsterdam, Weerdestein 205. Tel. 44 16 66. 
Brussel. Hertoginnedal 3. Tel. 60 00 12. 
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Gestabiliseerde laagspanningsvoeding TNG 1 


In 2 trappen van 0-12 en van 12-24 volt regelbaar. Ter kontrole 
is een draaispoelmeter ingebouwd. 

Technische gegevens: 

Meetbereiken 0-12 Volt/1,5A, 12-24 Volt/1,5 A. 

Bezetting 2SB407, 2xSB186, 4xSE05, 2 zener- 

dioden. 

Afmetingen 185 x 105 x 82 mm. 

Gewicht 1625 g. f 100,70 




ipipipiiliii * c 

-yf-. 


SEL REED-RELAIS type 2426-799-21. 


Dit relais bestaat uit 6 glasschakelaars. 


Bij 18 V schakelt 

Ie glasschakelaar in 

(6 mA) 

„ 20 V 

2e 

„ „ 

(6 mA) 

„ 23 V 

3e 

,, 

(6,5 mA) 

„ 27 V 

4e 

" 

(8 mA) 

„ 29 V 

5e 


(8,5 mA) 

„ 30 V 

6e 

,, ,, 

(9 mA) 


Afmetingen: 8 x 3,5 x 2,5 cm. Prijs f 7,15 

Dat is dus nog geen f 1,20 per schakelaar. 


TELEFUNKEN 3-FAZE GELIJKRICHTER 
DB 125/165-12 

Deze gelijkrichter bestaat uit 6 silicon-dioden welke gemonteerd 
zijn op 6 heatsinks. f 34,60 

Let U eens op wat dan 1 diode gemonteerd op een heatsink kost. 
( f 5,75, normale prijs + f 12,—) 




ZELFBOUW TRANSISTOR VOETJE 

Per pennetje f 0,06 

Dus voor 14-pens dual-in-line f 0,84 

voor 16-pens dual-in-line f 0,96 


ZELFBOUW IC-VOETJES. 

Per pennetje f 0,09 

Dus voor 3-pens voetje f 0,27 

Voor 4-pens voetje f 0,36 

Ook uitstekend te gebruiken als voetje voor IC's in TO-5 be¬ 
huizing. 


MAC 11-6 TRIAC, fabrikaat MOTOROLA. 

Vdrrn 400 Volt 


lt lOAmp. 

Behuizing Plastic 

Prijs per stuk 
Prijs per 25 
Prijs per 100 


f9,95 

f9,50 

f8,95 



VALKENBERG 


* Postorders uitsluitend onder rembours of bij vooruit¬ 
betaling per giro 

* Verzendkosten voor rekening koper 

* ’s Maandags geopend vanaf 13.00 uur 


AMSTERDAM — Kinkerstraat 208-222 
Telefoon (020) 18 40 22, toestel 18 en 24 
Giro: 21 98 57 

AMSTELVEEN — Amsterdamseweg 448 
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UNIVERSELE 
CONDITONEUR VOOR 
REKSTROOKJES 
TY 100 


De TY 100 is ontworpen 
om meetsystemen te auto¬ 
matiseren. Zijn functies 
zijn programmeerbaar met 
een woord van 7 "BITS” 
(DTL-TTL Logic) 

Een rekstrook voeding is 
ingebouwd (deze levert 
constante stroom en/of 
constante spanning) en 
tevens een calibratie en 
balancering, zodat de 
TY 100 geschikt is voor 
alle soorten rekstrookjes. 
Een steekkaart "Mode” 
bepaalt de diverse functies. 

GALVANOMETER 
VERSTERKERS TX 104 

Deze worden geleverd in 
een rek, waarin 10 stuks 
met een centrale voeding. 
Geschikt voor alle soorten 
galvanometers of recorders 
uitgerust met een galvano¬ 
meter systeem. 

Iedere versterker kan 
individueel aangepast 
worden aan de galvanome¬ 
ter d.m.v. 3 verwisselbare 
weerstanden. 


DIFFERENTIAAL MEET- 
VERSTERKER TX 106. 

Bandbreedte =10 kHz. 

Max. Versterking: 2000 
Ingebouwd filter met 
afsnijfrequenties van 5, 20, 
120 en 1000 Hz. 

Geschikt voor thermo¬ 
koppels, meetbruggen, 
weerstandsopnemers, 
rekstrookjes, enz. 

19 inch rek leverbaar voor 
8 van deze versterkers. 


DIFFERENTIAAL 
VERSTERKER MET 
ZWEVENDE INGANG 
TX 200. 

Bandbreedte :100 kHz. 
Max. Versterking: 1000 
Ingebouwd filter met 
afsnijfrequenties van 10, 
100, 1000 en 10.000 Hz.^ 
Hoge Common Mode 
Rejectie van 140 dB. 
Common Mode voltage: 
350 Volt. 

Totale scheiding van 
ingangs- en uitgangs 
circuit. 

Zeer korte hersteltijd na 
overbelasting. 

19 inch rek leverbaar voor 
8 van deze versterkers. 


LADINGSVERSTERKERS 
TX 105, TX 107 en TX 111. 

Deze versterkers zijn 
ontworpen voor gebruik 
met z.g. Piezo-elektrische 
opnemers voor het meten 
van drukken, trillingen, 
acceleratie en explosies. 

Deze versterkers zijn zeer 
compact gebouwd met een 
uiterst laag ruisniveau en 
een ingebouwd instelbaar 
filter. 

UNIVERSELE DATA- 
ACQUISITIE SYSTEMEN 
730-732-830 

Deze bestaan uit een 
Multiplexer, Sample/Hold 
versterker en een snelle A/D 
converter. 

Maximum snelheid: 100.000 

punten/seconde 

Max. aantal kanalen: 256 per 

systeem. 

Nauwkeurigheid: 0,025%. 
Toepassing: Snelle en 
nauwkeurige conversie van 
analoge signalen naar b.v. 
BCD of Binaire code, 
teneinde een computer, 
magneetband of ponsband- 
systeem te kunnen sturen. 



VOOR AANVULLENDE DOKUMENTATIE : 

tranchant électronique 


Rue de Wand 17, 1020 BRUSSEL Tel. 02-79.12.38. 
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MINI MULTITESTER 


C 1000 



AC (1000 Ohm/V) 

10V 50V 250 V 1000 V 
DC (1000 Ohm/V) 

10 V 50 V 250 V 1000 V 
DCO - 1 - 100 M Amp. 

Ohm 0 - 150kOhm 
afm. 60 x 90 x 25 mm 
Bereik instelling met draaischakelaar 
Compleet met meetsnoeren en 
batterij 1,5 V 

Prijs f 24,50 



15 Watt luidspreker kit bestaande 
uit: 3 luidsprekers, 3 weg filter, 
voorfront met doek 45-20.000Hz f 64,50 
Compleet met kast (53 x 33 x 13 cm) 

ƒ 100 ,— 


Selekte 


Elektronika 



Decade bank belasting weerstanden 1/2 
Watt maximum spanning, condensatoren 
250 Volt voor het experimenteel vaststel¬ 
len van de waarden van weerstanden en 
condensatoren f 24 75 


speciale aanbiedingen 

Gelijkrichtcellen 


B 30 C 3200/2200 

f 3,45 

B 80 C 3200/2200 

f 4,95 

Engel Löter soldeerpistool 


20 Watt f 33, - 


SEK prijs 

f 29,75 

Soldeerbout 


Ersa tip 16 

f 24,50 

Ersa tip 30 

f 19,50 

Ersa tip 40 

f 19,50 

Transistor tabel 


(Duitse uitg.) 

f 4,95 



Stereo Hoofdtelefoon 

2x8 Ohm verm. 200 MW 
vervorming 3%, 2 m. snoer 
freq. 30 - 15.000 Hz. 

SEK prijs f 17,95 
Stereo Hi-Fi Hoofdtelefoon 
2x8 Ohm met lederen oorschelpen 
kruissnoer (varkenstaart) 

SEK prijs f 39,50 
In luxe uitvoering, die in kwaliteit 
duurdere evenaard. Met haarbeschermer 
type Custom SEK prijs f 41, - 

Sennheiser Stereo Hoofdtelefoon 
type HD 114 f 68,50 

SEK prijs f 59,95 

Bijzondere mooie Hi-Fi Hoofdtelefoon 
Ashidavox. Op iedere schelp een schuif 
pot.meter 2x8 Ohm freq. 20-20.000 
Max. input 500 MW 

SEK prijs f 97,50 


CADEAUBONNEN 

BIJ IEDERE SEK-HANDELAAR ZIJN 
CADEAUBONNEN VERKRIJGBAAR 
VAN f 5,- EN f 10, 

Vraagt inlichtingen. 


VRAAG uw SEK-handelaar naar het 
nieuwe prijs- en voorlichtingsblad 

SEK SOUND (gratis). 

De meest geperfektioneerde gram.platen 
reinigers. Halen het stof tot diep uit de 
groef en verzamelen het. 

Platenreinigers met dieptewerking. 
Dustbug. kompleet f 15,50 

Parastatt kompleet f 6 , — 



TRIPLE PLAY 


135 

m. 

- 8 

cm 

f 

5,60 

180 

m. 

- 9 

cm 

f 

6,20 

270 

m. 

- 10 

cm 

f 

8,40 

360 

m. 

- 11 

cm 

f 

9,40 

540 

m. 

- 13 

cm 

f 

13,20 

730 

m. 

- 15 

cm 

f 

17,30 

1080 

m. 

- 18 

cm 

f 

26,70 



Universeel meter. Fraai houtkleurig front, 
zeer grote en duidelijke spiegelschaap 
meetinstrument klasse 1,5, 20.000 Ohm 
per Volt. Lage weerstandswaarde zoals 
1 Ohm goed afleesbaar f 59,50 


PRETTIGE FEESTDAGEN MET 
KWALITEITSMUZIEK 



MAGNETO DYNAMISCH ELEMENT 

Magneto dynamisch stereo element van 
Audio Technica AT 66 . 

Freq. ber. 20-20.000 Hz (+ 2 dB), 
kanaalscheiding 25 dB (1 kHz), 
output 4 mV 1 kHz, 
compliance 30 x 10 ' 6 cm/dyne, naald- 
druk 0,5-2,5 gr. 

f 46, - 
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Kring biedt U: 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


LAFAYETTE STEREO VERSTERKER 



INTEL DELTA 2000 TUNER STEREO VERSTERKER 




BPfliilljMSflÉiËB 


* ♦-! „> 


" «“f 


M.G. en F.M./F.M. Stereo 
Automatische freq. controle (AFC) 

Stereo indicator 
Balans instelling 

Gescheiden regeling voor hoog en laag 
Aansl. pick-up, bandrec., hoofdtelefoon 
Verm. 2x8 Watt. Afm. 406 x 88 x 230 mm. 

Kompleet met boxen 


M M 


Dubb. voor- en eindversterker 

Volume reg. voor beide kanalen 

Keuze schakelaar voor tuner, bandrec., pick-up etc. 

Keuze schakelaar mono stereo 
Verm. 2 x 20 Watt 
Freq. 25 - 25.000 ± 1,5 dB 
Verv. minder dan 1,25% bij 15 Watt 
Brom-ruis -56dB bij mag. pick-up 

Uitgang voor 8 of 16 Ohm dubb. band ree.uitgangen 
Afm. 350 x 215 x 130 mm 

Speciale SEK aanbieding f 269, 













AC 0-1 1/2V, 0-5V, 0-15V, 0-50V, 0-150V,0-500V, 0-1500V. 

DC 0-1 1 / 2 v! 0-5V, 0-15V, 0-50V, 0-150V, 0-500V, 0-1500V. 

Ohms 0-1 k. 0-lÓk, O-IOOk, 0-1M, 0-10M, 0-100M, 0-1000M 
(0 tot 10 Ohm duidelijk afleesbaar). SEK prijs f225, — 


SHARP STEREO BANDRECORDER 

18 cm, 4 sporen, 3 snelheden, transistor stereo bandrecorder, met aan 
de zijkanten ingebouwde speakers 220 V autom. uitschakeling. Max. 
verm. 2 x 3,5 Watt, afm. 49x39x18 cm, gewicht 16 kg, incl. 2 micro¬ 
foons, spoelen en band [ 2®^' ~ 

Spec. SEK prijs f 578, — 


VERKRIJGBAAR 


BIJ DE 


SEK DEALER 


Venlo, 

Alkmaar, 

Arnhem, 

Breda, 

Eindhoven, 

Enschede, 

Groningen, 

Heerlen, 

Hilversum, 

Leeuwarden, 


Baur Electric Service 
Radio Elco 
Radio Te Kaat N.V. 
Radio Beurs 
Radio Vogelzang, 
Wiederhold, 
Cresendo, 

Radio Vogelzang, 
Radio Gooiland, 
Radio Bouwman, 


Kleine Kerkstraat 1 
Laat 204 

Jansbuitensingel 2 
Karnemelkstraat 10 
Willemstraat 83, 

De Klomp 26, 
Zwanestraat 24, 
Akerstraat 70-72 
Langestraat 107, 
Nieuwestad 30, 


tel. 04700- 
tel.02200- 
tel. 085-' 
te 1.01600- 
tel. 040- 
tel.05420- 
tel. 050- 
tel. 045- 
tel.02150- 
tel.05100- 


-17154 

16123 

432445 

33772 

25287 

- 13157 

- 28890 
716055 

- 43333 

- 28214 
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SIEMENS 



Het Nemci elektronica applicatiesysteem 

van Siemens is door het toepassen 

van industriële componenten zeer realistisch. 

Realistisch betekent dat de werkelijkheid is ingepast in het Nemci elektronica 
applicatiesysteem. Want normale industriële componenten kunnen zonder meer 
worden gebruikt voor snoerloze opbouwschakelingen in de circuits. 

Dit unieke onderwijssysteem van Siemens is passend gemaakt voor elk 
modern leerprogramma in elektrotechniek en elektronica. 

Voor alle technische scholen, universiteiten, bedrijfsopleidingen, laboratoria en 
vakcursussen. Het is ook ideaal voor de inrichting van meetpractica. De 
individueel opgebouwde schakeling geeft practisch hetzelfde beeld als het 
getekende principeschema. Enorm pluspunt: het schemabeeld van elke 
schakeling blijft behouden. Resultaat hiervan is de mogelijkheid sjabloon- 
schema’s te gebruiken. 

Sterke stekerbussen garanderen snel en betrouwbaar werken. Het systeem 
kent geen beperkingen; industriële componenten zijn bruikbaar, elke schake¬ 
ling kan op ieder moment uitgebreid, gewijzigd en op ieder punt gemeten. 

Het Nemci elektronica applicatiesysteem is werkelijk universeel, voor hoog- en 
laagspanning, gelijk- en wisselspanning, hoog- en laagfrequent, buizen- en 
transistortechniek, meet- en regeltechniek, analoge en digitale techniek, en 
voor ontwerpschakeiingen. 

De afdeling onderwijs ziet met belangstelling uw aanvraag voor demonstratie 
tegemoet. U kunt hiertoe contact opnemen met SIEMENS NEDERLAND N.V. 
Postbus 1068, Den Haag, telefoon 070-624041, toestel 517 

Het Nemci elektronica applicatiesysteem 
van Siemens 
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STEINHEIL oscillophots 


altijd zichtbaar beter 


METERFWBRIEK 

DORDRECHT 

postbus 42 - lijnbaan 12 
telefoon 01850 -43055* 


Camera’s met aanpassingen 
aan alle bestaande oscillo- 
scopen, uit voorraad leverbaar. 

Vraagt demonstratie. 


STEINHEIL 




magneetkop vervuild ? 


nog verontreinigd door slijtdeel- 
tjes van de banden. 

Video Spray 90 verwijdert ai dat 
schurende vuil en voorkomt 
daardoor slijtage en beschadi¬ 
ging. Onmisbaar voor elke re¬ 
corder, want alleen een schone 
magneetkop betekent zuivere 
weergave! 


Kompleet programma onderhouds- en reinigingsmiddelen voor alle sektoren der techniek. 



even 

schoonspuiten 
met 
video 
spray 90 

N.V. CONNECTOR Prinsengracht 634 
Amsterdam-C Tel. 020 - 234088/235831 
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seleNtuur 


Nieuwe matematische techniek om dunbevolkte 
matriksen zo efficiënt mogelijk op te lossen. 


In een onlangs verschenen Research Report van IBM 
wordt een nieuwe matematische techniek besproken om 
dunbevolkte matriksen zo efficiënt mogelijk op te lossen. 

In dit soort matriksenkomen zeer veel nulwaarden voor. 
Als voorbeeld wordt genoemd de berekening van de 
spanningsval in een elektrisch net met vele knooppunten. 
Een ander voorbeeld dat ter sprake komt is de bereke¬ 
ning van transistorschakelcircuits. Bij de konventionele 
matriks-behandeling zou de oplossing van de hiervoor 
benodigde 57 x 57 matriks 185.000 komputerbewer- 
kingen hebben vereist. Met de in dit artikel behandelde 
versnellingstechniek bleken slechts 3.000 bewerkingen 
nodig te zijn, een zestigvoudige versnelling. 

De werkwijze van de metode berust erop dat van de 
matriks eerst een booleaans patroon wordt opgebouwd 
waarin met een bepaalde volgorde wordt genoteerd 
welke termen van de matriks niet nul zijn. Met deze 
booleaanse matriks worden vervolgens de vergelijkingen 
opgesteld voor triangulaire faktorisatie volgens Crout. In 
deze faktorisatie, die in het artikel uitstekend wordt toe¬ 
gelicht, realiseert men een splitsing van de oorspronke¬ 
lijke matriks in twee submatriksen. Met deze onderste en 
bovenste matriks kan de oplossing veel gemakkelijker 
worden berekend omdat als het ware een isolering van 
de onbekenden is verkregen waardoor deze één voor één 
kunnen worden opgelost. Bovendien kan deze techniek 
efficiënt op komputers worden doorgevoerd zoals Crout 
zelf al dertig jaar geleden heeft opgemerkt. Desondanks 
is het aantal vereiste bewerkingen nog steeds evenredig 
met de derde macht van het aantal onbekenden. Het 
GNSO-programma bepaalt de genoemde booleaanse 
matriks waardoor het aantal bewerkingen evenredig 
wordt met het kwadraat van het aantal onbekenden. Het 
interessante van de gehele aanpak is dat voor problemen 
waarbij alleen de konstanten veranderen, de booleaanse 
matriks niet iedere keer opnieuw behoeft te worden be¬ 
rekend omdat daarin alleen maar het nullenpatroon is 
opgeslagen. 

Deze situatie doet zich vaak voor bijvoorbeeld bij lineaire 
programmering, waarbij ekonomische aktiviteit met be¬ 
schikbare hulpbronnen in verband wordt gebracht. Het 
zal ook optreden bij vele chemische berekeningen in 
bijvoorbeeld kernspinresonantie, baanberekeningen en 
dergelijke. 

De door Gustavson, Liniger en Willoughby uitgewerkte 
Crout-GNSO-SOLVE techniek bereikt zijn grootste 
winst, zoals uit het voorgaande duidelijk zal zijn, door 
onnodige vermenigvuldigingen met nul en optellingen 
van nul te elimineren, De winst zal dan ook des te 
groter zijn naarmate in de op te lossen matriks meer 
nullen voorkomen. Een voorwaarde voor het gebruik 
van deze techniek is dat op de diagonaal geen nullen 


voorkomen. Een herrangschikking van de matriks kan 
daarom vereist zijn. Al met al een interessante en nut¬ 
tige techniek die in dit rapport duidelijk wordt be¬ 
schreven. 

Inlichtingen: IBM Nederland N.V. Joh. Huizingalaan 
257 - Amsterdam. 


Telefoon voor dove mensen 

Dove mensen kunnen nu met anderen via het openbare 
telefoonnet kommuniceren. Hierbij wordt gebruik ge¬ 
maakt van apparatuur die een Londense onderneming 
speciaal heeft ontwikkeld. 

Het nieuwe systeem is gebaseerd op de Electrowriter 
die met de hand geschreven boodschappen via de tele¬ 
foon uitstuurt en ontvangt. De apparatuur omvat o.m. 
een instrumentje dat de hoorbare signalen voor ’kiestoon’ 
’in gesprek’ en dergelijke in zichtbare signalen omzet 
die op het toestel zelf als knipperlichten verschijnen, 
zodat de dove gebruiker zijn eigen verbinding tot stand 
kan brengen. 

Het systeem, dat al in verschillende delen van Groot- 
Brittannie in gebruik is, kan ieder handschrift reprodu¬ 
ceren. De boodschap wordt verzonden door met een 
speciale pen op een scherm te schrijven dat aan de tele¬ 
foon is verbonden. Ieder teken van de pen wordt omge¬ 
zet in twee voltages, die de horizontale en vertikale 
koördinaten van zijn positie op het scherm vertegen¬ 
woordigen. Deze voltages worden via de telefoonlijn 
verzonden en weer terugvertaald in tekens op eenzelfde 
scherm aan de kant van de ontvanger. 

(LPS) 

Autoverkeer in Barcelona sneller dankzij kom- 
puter 

Automobilisten in Barcelona maken snellere en minder 
inspannende stadsritten dankzij een nieuw Brits ver¬ 
keersregelsysteem waaraan een komputer ten grondslag 
ligt. Het oponthoud in het drukke stadscentrum is daar¬ 
door namelijk drastisch verminderd. 

Het systeem elimineert de noodzaak van verkeersrege- 
laars of toezicht op 115 kruispunten, omdat het zich¬ 
zelf aan plotselinge veranderingen in de verkeersstroom 
kan aanpassen. Om de halve sekonde wordt de aan- of 
afwezigheid van een voertuig door de 142 strategisch 
onder het wegdek opgestelde detektors geregistreerd. 
Het systeem dat in Barcelona is geinstalleerd is hetzelfde 
als dat van Madrid dat, naar verwachting, binnen een 
jaar de kosten (ongeveer 2,3 miljoen gulden) zal hebben 
terugverdiend. 

In Lissabon installeert dezelfde Britse firma een nog gro¬ 
ter systeem dat 7 miljoen gulden kost. Met andere 
Europese autoriteiten zijn onderhandelingen gaande over 
de installatie van dergelijke gekomputeriseerde verkeers¬ 
regelsystemen om de toenemende verkeersdrukte de 
baas te worden. 

(LPS) 
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TELACOM 


Bureau voor elektronica en geluidstechniek 


Fluwijnstraat 24, EINDHOVEN 
Tel. 040 - 435971 giro 1196146 


NIEUW TELACOM Elektronische THYRISTOR 
Ontsteking 

Maakt uw auto nog beter. Voor moderne hoogtoerige motoren is 
een goede vonk onmisbaar. Vonkenergie 80 Wsek. tegen 25 Wsek. 
bij konventionele ontstekingssystemen. Open bobinespanning 30- 
40 kV. Met de volgend e in het oog springende VOORDELEN : 

- benzine (LPG) besparend 

- geringere luchtvervuiling 

- fellere acceleratie 
* a,t 'i d vlotte start 

HL - gebruikt normale bobine 

De professionele Telacom elektronische ontsteking is geschikt 
voor iedere auto- of bootmotor. Reeds meer dan 5 jaar in de har¬ 
de praktijk getoetst.Door de professionele opbouw bij normaal qe- 
bruik onbeperkte garantie 

kompleet gebouwde en geteste set f 198,- bouwpakket f 149,- 

Verder leverbaar elektronische knipperautomaat, ruitenwisser- 
regelaar en alarmsysteem. _ 

Versterker bouwpakketten voor het samenstellen van meng- 
tafels, public-address versterkersystemen, Hi-Fi installaties en 
geintegreerde monitorluidsprekers. 

VV-004 voorversterker voor mikrofoon en magn. dy¬ 
namische pickup f 38 — 

VV-005 idem echter met extra trap versterking en la¬ 
ge uitgangsimpedantie speciaal voor mengta- 
fels en uitgebreide versterker installaties. f 48,— 

SV-002 fet-regelversterker met baxandall regeling, 

hoog en laag + 20 db ' f 44 — 

LV-032 lijnversterker voor mengtafels met gescheiden 
eindversterkers, lage uitgangsimpedantie door 
single-ended eindtrap f 44 — 

MV-012 monitor versterker voor hoog-en laagohmige 
koptelefoon, of kleine luidsprekers, met ach- 
tergeschakelde Vu-meterversterker excl.meter f 54,- 


SV-002 

LV-032 


MV-012 


Levering bij vooruitbetaling of onder Rembours: 

Te. R Ó5 e 920 m ?’08 A 75: -^G.ro Aï8en ' Neder! ^ d ‘ 

Verzendkosten ƒ0,60 per bestelling, aangetekend ƒ1,85. 

Belgie: Levering nu zonder BTW: Prijslijst in Duitse Taal 
aanvragen. 

NIEUW - NIET GESTEMPELD - NIET GETEST 
’EXPERIMENTERS ASSORTIMENT’ VAN INTEGRA- 
TED CIRCUITS. Ongecontr. Gates. Flip-Flop’s, enz. 

Met identificatie gegevens: 12 - 8 of 5 st v ƒ7_ 

Boekje over bovenstaande IC’s (Engels) . f 150 

OOK LEVERBAAR: 12 - 8 of 5 dezelfde IC’s voor l...' f 7- 

J/Ü 8t ?, e LJ^ V ®!? are types gratis op aanvrage verkrijgbaar. 
Voor BI-PAK IC’s GECONTR.: NIEUWE LIJST AANVRAGEN 

40 Germ. Trans. PNP als OC81, AC128 ... r 7 00 

25 Si . Trans. NPN als BC1C7/108 . / /qq 

22 o! * Planar Trans. NPN BSY95A, 2N706, BSY27. f 7’co 

22 PNP " NPN OC200/2S104 - BCZ10 ƒ 7 00 

30 MADT s Trans. PNP als MAT-serie 2N1122 ... ' ‘ ƒ 7 GO 

30 Germ. Trans. LF PNP als ACY-22-23 .. . f /oo 

12 §! ' I rans - p lanar NPN, 2N2924 - 2N2926 . f 7 OS 

?n c'' Trans f 3 lanar NPN. Ruisarm, 2N3707 .! ƒ 7,’oj 

22 §! • AUoy Trans. PNP OC200, 2S322 . f 7 oo 

20 Sd. Trans. NPN Fast Switching,400 M/Cs, 2N3011 .. ƒ 7,00 

22 n err i n '-r TranS o^ F L PNP 2N1303/5, ASY26 . ƒ 7.00 

10 Dual Trans. SiI. NPN 6 aansluitdraden 2N2060 ... f 7 03 

25 Germ. Trans. HF PNP OC45, NKT72 . “ f 7 tn 

o2o? rr 2-, Tra " s ' VHF ’ PNP ’ NKT667, AF117 . f 7 00 

22 f! * * ,oy Trans ’ PNP als BCY26/27, 2S302/4 / 70 a 

25 Sd. Trans. NPN 300 MHz, 2N708, BSY27 . i v’22 

22 LF Trans * NPN a,s AC127 . f 7 00 

25 Sj . Trans. Planar PNP, 2N2906, BC116, BC177, BCY7S ƒ 7 00 

25 f! • Trans. Planar NPN, 1 Amp. BFY50/51/52 f 7 03 

25 Si . Trans. Planar, PNP, 2N1132, 2N2904, BCZ11 ƒ 7 00 

|5 SM. Trans. Planar NPN, 0,5 Amp., als 2N697 ... f 703 

22 y® rs chillende Germ. Trans. PNP - NPN HF/LF f 7*00 
30 LF Germ. Alloy Trans. PNP als AC151-AC125 ..Y.Y. ƒ 7.00 

fc J!ri"“ 8 i. UST met B, - pAK WEGWIJZER voor 
HA LFGELEIDERS: GRATIS OP AANVRAGE 


EV-2001 



Vu-meters in maten tussen 30 en 100 mm vierkant met 

db-schaal f 16,-tot f145,- 

KV-031 versterker 3 Watt aan 5 Ohm met TOONRE¬ 
GELING en gevoeligheid 0,3 V f38,— 

KV-101 idem voor 10 Watt aan 5 Ohm en gevoelig¬ 
heid 0,2 V f 58,— 

KV-031 en KV-101 kompleet met gestabiliseerde voe¬ 
ding resp. f 58,- en f 95,- 

EV-152 eindversterker 15 Watt aan 8 Ohm, gevoelig¬ 
heid 0,5 V f 65,— ! 

EV-252 eindversterker 25 Watt aan 8 Ohm, gevoelig¬ 
heid 1 V f 85, - 

EV-501 eindversterker 50 Watt aan 8 Ohm, gevoelig¬ 
heid 1 V f125,- 

EV-1001 eindversterker 100 Watt aan 4 of 8 Ohm, ge¬ 
voeligheid 1 V f f285,- 

EV-2001 eindversterker 200 Watt aan 4 Ohm, gevoelig¬ 
heid 1 V f540,- 

Gestabiliseerde voedingen behorende bij de gelijknamige eindver¬ 
sterkers. 

GV-152/252M 45V-1A f75,- GV-501 60V-3A f 120- 

GV-152/252 45V-2A f 85,— GV1001M plus en min 
GV-501 M 60V-1,5A f 98,- 45V -1,5A f 180,- 

GV-2001M idem 

45V-3A f 285,- 

Alle bouwpakketten zijn uitgevoerd in epoxy prints en indirekte 
printstekers, hierdoor gemakkelijke montage en uitwisselbaarheid. 
De eindversterkers zijn voor public-address systemen leverbaar 
met 100 V lijnuitgang. Filterspoelen voor cross-over filters 
met kantelfrequenties 1100 en 4000 Hz bij 8 Ohm. Luidsprekers 
van Heco en andere merken leverbaar met bouwplan voor box 
Verder leveren wij alle courante onderdelen ook wat wij niet in 
voorraad zouden hebben. 

Zie verder voor bovengenoemde bouwpakketten de januari 
en februari nummers Van ELEKTUUR. 


^|STUUT«. BffUIN — 

Voordeelaanbieding ! 

OMROM relais. 

Type MD 4 P met 4 polig omschakelkontakt, stofkap en 
plugin uitvoering. Kontaktbelasting 3 Amp. in de spanningen 
6-12-24-220 Volt A.C. en 6-12 Volt D.C. 

f 21,70 bij ons f 9,50 
14 p Voet hiervoor f 2,60 

Type MD 2 P idem met 2 polig omschakelkontakt in de 
spanningen 12-220 Volt A.C. en 6 Volt D.C. 

f 16,85 bij ons f7,50 
8 p Voet hiervoor f 0 85 

Telrelais 4 cijfers 4-6 Volt D.C. zonder beschermkapje' 
nuf 1,95 per 10 stuks f 16,- per 100 stuks f 140,- 
Philips luidsprekeraanbieding. 

Type 5780 M 5 Ohm, dubbelkonus afm: 120-180 mm 

f 16,15 bij ons f5,95 
Type 3880 X 4 4 Ohm afm: 80-200 mm 

f 14,68 bij ons f5,60 

Automatisch parkeerlicht - Philips onderdelenpakket A 6607 
Zelfschakelend door licht afhankelijke weerstand en twee 
transistors. 6 of 12 Volt accu. 

Max. vermogen te schakelen 2 Watt. 

f 18,50 bij ons f 8,40 

Muiderkring servicedocumentatie-bandrecorder map, 

f 16,— bij ons f6,— 
Recorderteller, 4 cijfers met nulinstelling 

f 9,50 bij ons f 2,95 
Blower voor aandrijving met pullyf 6,75 bij ons f 2,90 
Wij leveren onder rembours. Min. rembourskosten f 2,75 

eldorado voor de 

radio- en modelbouwamateur 

Prinsegracht 34 Den Haag 

Telefoon 60 49 93 Giro 283 062 
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Hologrammen 

van 

langzaam 

bewegende 

objekten 



Afb. boven - Hologram van een gasgevulde ballon, dat 
de weg toont van de bundel ter kompensatie van be¬ 
weging (verplaatsing) door fase-modulatie van de refe- 
rentiebundel. De laserbundel wordt gereflekteerd door 
een spiegeltje dat aan het objekt bevestigd is. 


Een der voornaamste moeilijkheden bij het maken van 
hologrammen is hierin gelegen dat en het objekt en de 
opnameapparatuur tijdens de opname volledig stationair 
ten opzichte van elkaar moeten blijven, in elk geval 
minder dan een fraktie van de optische golflengte. De 
opnametijd kan namelijk duren van enkele sekonden tot 
verscheidene minuten. 

Het gehele driedimensionale beeld wordt vastgelegd in 
het hologram, doorgaans een fotografische plaat of film, 
door interferentie tussen twee gedeelten van een laser¬ 
bundel. Het ene deel, de referentiebundel, gaat recht¬ 
streeks naar de fotografische plaat, terwijl het andere 
deel door het objekt op de plaat wordt gereflekteerd. 
Het hieruit resulterende hologram - een ingewikkeld 
interferentiepatroon - heeft hetzelfde effekt als een dif- 
fraktierooster en bezit de eigenschap om, bij belichting 
met de referentiebundel, het oorspronkelijke driedimen¬ 
sionale objekt te „rekonstrueren” tot een latent beeld, 
terwijl daarnaast een echt beeld wordt geproduceerd dat 
een volkomen eksakt spiegelbeeld is van het andere. 

Elke beweging van het objekt, hóe gering ook, verandert 


de fazehoek tussen de beide laserbundels en verhindert 
zodoende de vorming van het interferentiepatroon. In 
het speurwerkcentrum van Brown Boveri werd onlangs 
een uiterst eenvoudige metode ontdekt voor het vast¬ 
leggen van hologrammen van bewegende objekten. Door 
namelijk een spiegeltje te bevestigen aan het objekt dat 
de referentiebundel reflekteert (afb. boven), blijft de 
fazehoek konstant voor de opname van het hologram 
. . . ook wanneer het objekt onderhevig is aan een lang¬ 
zame willekeurige beweging, zoals normale trilling. 
Teneinde de gevonden metode te demonstreren werd het 
hologram van een levende slak gemaakt (afb. beneden), 
waarvan het opnemen ca. 15 sekonden duurde. 

Het spiegeltje werd aan het huisje van de slak bevestigd 
en verschijnt op het beeld als een donkere vlek. Omdat 
het lijf van de slak ongekontroleerde bewegingen ten 
opzichte van het huisje maakt, dragen deze bewegingen 
niet langer bij tot de opbouw van het hologram en 
komen ze dus ook niet naar voren in het rekonstruktie- 
beeld. Deze metode heeft overigens een aantal prak¬ 
tische toepassingen gevonden, zoals het meten van rela¬ 
tieve verplaatsing of beweging in mechanische systemen. 
Ook maakt het holografische opnamen mogelijk zonder 
enige vaste steunpunten op de montage van machines op 
trillingsdempers of andere antivibratie-elementen, zoals 
dat normaliter steeds vereist werd. 



Afb. beneden - Rekonstruktie van het hologram van 
een slak, op genomen met kompensatie van de bewegin¬ 
gen (verplaatsingen) van het dier. Ondanks dit laatste 
én de relatief lange opnametijd van 15 sekonden, is het 
slakkenhuisje nog duidelijk herkenbaar. 

Overgenomen uit E.O. 


inhangbanden 


Door het grote aantal bestellingen zijn de inhangbanden 
uitverkocht. De levertijd is drie maanden. Uw eventuele 
bestelling wordt in nota gehouden. 

administratie 
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Fa. HANS HOEK 


Rijksweg 23 - GELEEN 

Tel. 04494 - 2736 - 

Giro 108 7595 

I Transistoren 


2N1711 

f 2,— 

2N3055 Vce80V, 

2N3553 

f 15,50 

B 40 

f8- 

2N3632 

f35- 

2N3055 


2N3866 

f 12,— 

normaal 

f 7- 

2N2646 

f 3,75 

BC 107 

f 1 - 

BC141/161 

f 3,50 per paar 

BC 108 

f 1 - 

BF 115 

f 2,25 

BC 109 

f 1,20 

BF 173 

f 2,80 

BC 153 

f 1 - 

BF 177 

f 2,80 

BC 172 

f 1 - 

BF 178 

f 3,- 

BC 177 

f 1,90 

BF 179 

f 3,- 

BC 182 

f 1,80 

BF 257 ) 


BC 184c 

f 1,90 

BF 258 ) 

f 2,25 

BC 212 

f 2,40 

BF 259 ) 


BC 214c 

f 2,40 

MC 350 Vee 


BD 139/140 

f15- 

350V 5 W 

f 4,50 

TIP 31/32 

f 13,50 

MC 400 Vee 


2N1613 

f 2,- 

400 V 5 W 

f 5,50 


Corner Gull versterker model 1971. 

geeloxeerd profielchassis met gemoderniseerde kast en voor¬ 
front, geheel in epoxy uitvoering 
2 x 1 20 Watt in 4 Ohm, 2 x 75 Watt m 8 Ohm 
frequentiebereik 15 - 100 kHz (-3dB) 
vervorming max. 0,08 procent 

drie ingangen: MD-pick up (3mV), tuner en tape(200mV) 
toonregeling plus of min 16 dB bij 50 en 10 kHz 
Kompleet met kast, kabelbomen etc. 

prijs bouwdoos f 415,— 

prijs gebouwd f615,— 

zonder voorversterker f 295,— 

Corner Horn versterker model 1971. 

geeloxeerd prof ielchassis met gemoderniseerde kast en voor¬ 
front, geheel in epoxy uitvoering f 298,- 

2x 35 Watt m 4 Ohm, 2 x 25 Watt in 8 Ohm 

frequentiebereik 15 - 1 MHz (-3dB) 
vervorming max. 0,12 procent 

drie ingangen: MD-pick up (3mV), tuner en tape(200mV) 
toonregeling plus of min 1 6 dB bij 50 en 10 kHz 
Kompleet met kast, kabelbomen etc. 

prijs bouwdoos f 298,— 

geheel gebouwd f 445,- 


Alle bouwdozen worden geleverd kompleet met chassis, 
printen, onderdelen en teakhouten kast met mat allumi- 
nium voorfront. Montage zeer eenvoudig door voorge¬ 
stripte en samengebonden kabelboompjes die vergissingen 
onmogelijk maken. 

De bouwdozen zijn met schroevendraaier, tang en sol¬ 
deerbout in elkaar te zetten, zonder dat ook maar een 
extra onderdeel gekocht hoeft te worden. 


Thyristor 

400V 10A f 12,50 IC's 7400-serie 

600V 10A f 17,50 

400V15A f 15,40 SN 7400 fl 

600V 16A f22,- SN 7401 f 1 

1200V 8A f36,- SN 7441A f 8' 

SN 7475 f 5, 

positieve printlak in spuitbus SN 7490 f 6, 

(goed voor 1,5 m 2 ) f9,75 SN 7473 f4* 

negatieve printlak f10,85 
ontwikkelaar positief f 3,50 
negatief f 3,65 
kontaktspray f 4,25 

Triac 1 A 500 V met ingebouwde Diac f12 

uA 709 f 6, 

2N4148 is 1N914 bij 100 stuks f25 

N 123 is Mesa planar is AF 106-AF 109 f 0, 


Vele andere transistoren leverbaar tegen concurerende 
prijzen 


senior 

computer 

service 

engineers 

Digital Equipment N.V. hasa number of interesting openings 
for computer service engineers. These positions include 
installation and maintenance of computers and peripheral 
devices in scientific applications and involve working with 
more than 150 installations in Benelux. Digital is one of the 
world's fastest growing computer companies with nearly 
1800 installations in Europe and over 9000 around the world. 

Our impressive expansion has created these positions. They 
offer a real future with excellent growth potential working 
with different and interesting computers. Extensive training 
in both hardware and software is provided and the salary is 
open to discussion depending on ability. 

At least 3 years experience in the computer field is required 
with a background in electronics. English is important for 
communicating with our ten subsidiairies in Europe and our 
offices in the United States. Please call Mr. Blundell, Field 
Service Manager, or write: 


equipment n.v. 


COMPUTER MODULES 


Koninginnegracht 65, 

The Hague, Netherlands Tel: 070 635 960 


ELEKTROMARKT 

DE SPECIAALZAAK IN ROTTERDAM 
VOOR ALLE ELECTRONICA-ONDEROELEN 

Complete sortering Delcon, Amroh, 
Motorola, enz. 

Gereedschappen en meet-apparatuur 
Speciaal-antennes en onderdelen 
Sony-accessoires, enz. 

ONZE SPECIALITEIT: 

Speakers en Bouwdozen 
(Peerless - Audax - Wharfedale - 
Delcon - Pioneer - ITT - enz.). 

Ie MIDDELLANDSTRAAT 74 
ROTTERDAM - TEL. 010-232260 
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Driedimensionale weergave van röntgenbeelden 


in het "Philips Forschungslaboratorium’’ te Hamburg 
vinden momenteel onderzoekingen plaats op het gebied 
van driedimensionale weergave van röntgenbeelden door 
middel van holografische procede’s. 

Er zijn reeds verschillende procede’s voorgesteld voor 
de driedimensionale weergave van röntgenbeelden. Bij 
al deze procede’s gaat men uit van een serie enkelvoudi¬ 
ge röntgenfoto’s, gemaakt van uit een reeks van ver¬ 
schillende gezichtspunten en kombineert de hierin ver¬ 
vatte informatie tot een samengesteld hologram (holo- 
gram-matriks). Met een dergelijk hologram-matriks kan 
bij juiste belichting een virtueel drie dimensionaal beeld 
worden gerekonstrueerd, dat op zijn beurt van uit ver¬ 
schillende gezichtspunten kan worden bekeken. 

W. Bornholdt, G. Groh en M. Koek, medewerkers van 
genoemd laboratorium, hebben bij het eksperimenteren 
met dergelijke holografische technieken dit procédé kun¬ 
nen verbeteren en uitbreiden. Bij het vervaardigen van 
de hologram-matriks gebruiken zij de in de figuur 
geschetste opstelling. Van het te onderzoeken objekt 
wordt eerst de genoemde serie röntgenfoto’s (vele 
tientallen)gemaakt van uit verschillende instelhoeken. 
Daarna worden achtereenvolgens de afzonderlijke rönt¬ 
genfoto’s verlicht met koherent laserlicht, onder tussen¬ 
schakeling van een matglas. De strooikarakteristiek van 
dit matglas is van dien aard dat de lichtgolven, afkomstig 
van de afzonderlijke beeldpunten op de röntgenfoto, 
gelijkmatig over de gehele fotografische plaat worden ver¬ 
deeld. Met behulp van een spleetdiafragma wordt er 
voor gezorgd, dat bij het doorlichten van iedere röntgen¬ 
foto uit de genoemde serie slechts een strookvormig 
gedeelte van de fotografische plaat wordt verlicht. Op 
deze strook ontstaat door interferentie met de licht¬ 
golven van een referentiebundel een deelhologram. De 
stand van de spleet komt daarbij telkens overeen met de 
stand, die de röntgenstralinsbron innam tijdens het 
maken van de desbetreffende röntgenfoto’s. 

Door belichting van het hologram met dezelfde refe¬ 
rentiebundel (onder weglating van de spleet) kan daarna 
een driedimensionaal virtueel beeld worden verkregen. 
Voor een duidelijk beeld, zonder al te veel diskonti- 
nuiteiten, zijn 30 a 50 deelhologrammen voldoende. 
Voor de praktijk is het echter belangrijk dat men ook, 
door gebruik te maken van een andersoortige referentie¬ 




bundel uit een dergelijke hologram-matriks een reëel 
driedimensionaal beeld van het onderzochte objekt kan 
rekonstrueren. Van dit driedimensionale reële beeld 
kan men, evenals bij tomografie, tomogrammen(”door- 
snede-foto’s) maken. De diepte van de laag waarop men 
scherp stelt kan hierbij vrij worden gekozen en naar 
wens worden gevarieerd. 

De foto’s tonen dergelijke tomogrammen van het men¬ 
selijk oog, genomen op verschillende diepten. Bij foto 
(a) is scherp gesteld op de voorste rand van de oogkas, 
bij foto (b) op het gat in de achterwand waardoor de 
oogzenuw loopt. 

Mogelijkheden van toepassing van deze driedimensionale 
weergave van röntgenbeelden liggen op het gebied van de 
röntgendiagnostiek en het non-destruktief materiaal¬ 
onderzoek. 


7 

Opstelling voor het maken van een hologram-matriks 
voor driedimensionale weergave van röntgenbeelden: 
1.referentiebundel, 2. verlichtingsbundel, 3. spleetdia¬ 
fragma in stand n, 4. matglas, 5. strooikarakteristiek, 
6. n^Ë_ röntgenfoto, 7. fotografische plaat (hologram- 
matriks). 


BETALING ABONNEMENT 

Vele abonnees betaalden reeds met de toegezonden 
acceptgirokaart. Zij kunnen zeker zijn van de toezending 
van het jubileum —maart—nummer, met vele speciale 
schakelingen. Ook als U nog niet betaald heeft, kunt U 
zeker zijn van toezending, als U vandaag betaalt, en Uw 
betaling dan VOOT of op 8 fobrUdri bij ons is. 
Voorkomt U s.v.p. dat het maartnummer niet meer 
nagezonden kan worden omdat het uitverkocht is. 
Bovendien helpt U ons dan door de aanloopproblemen 
van de komputer heen. Daarvoor is de momenteel zwaar 
belaste administratie U dan zeer dankbaar! 
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MONTAFLEX 


het meest gevraagde 

UNIVERSELE MONTAGEMATERIAAL 
voor inbouw van 
elektronische apparatuur 


# 1 

• tt © 



* Gratis documentatie bij: 


antwoordnummer: 220 


Tel: 02158 -3393 



UNIEKE PRIJSVERLAGING 

unijunction transistoren 

INDUSTRIEPRIJS f 1,76 


N.V. HANDELMAATSCHAPPIJ 


„MALCHUS 

ROTTER DAM - 2 
SCHIEDAMSESINGEL 181 


HALFGELEIDEFI SPECIALISTEN 
TELEF. (010) 136534 TELEX 21598 
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AE 10 


analog 
4 quadrant 
multiplier 
zm605 

Low cost • small size • high accuracy,error: 
< 1 % (without trimpots) • freq. response 
500 k Hz. (-3 dB) • slew rate 6 v/pS (min.) 

xy 

output 10 V - 4 mA • scale factor: E .=- 

out 10 

no external components • short circuit- 
proof • size 37 x 37 mm. • operating temp. 
-25° to + 85° C. 


iettcx 


elektuur 

redaktie: Bob W. van der Horst 
februari 1971 


elektuur in de komputer 


Onze eerste kennismaking met de komputer, die thans 
het gehele abonnementenbestand van elektuur bevat, 
was schuchter. Een opmerking als:”Het is wel duidelijk 
dat jullie boekhouding niet via de komputer gaat, want 
hij loopt zo gesmeerd” is nu niet direkt geschikt om 
een pas genomen besluit toe te juichen. 

De adressen van U en nog 29.000 Nederlanders en 
10.000 Duitsers waren inmiddels aan een specialisten¬ 
bureau gezonden, dat de adressen in 10 dagen op pons¬ 
kaarten typte en op de magneetband zette. 

Dat was een eerste bemoedigend resultaat. 

Ook bleek later dat het aantal fouten in de adressen 
minimaal was. 

En toen kwam het programma.. 

Met dit programma, dat Uw adres in een binaire kode 
weet te herkennen, is bovendien te bepalen of U in 1970 
abonnee was of dat U er sedert kort pas in zit, of U bij een 
kollektief abonnement hoort, detailhandelaar bent, of 
U wel of niet betaald hebt. 

Het mooiste gedeelte is wel, dat de akseptgirokaarten 
die wij van de girodienst ontvangen, ongezien aan de 
komputer ingevoerd worden, die daarna de betalingen 
noteert (fouten zijn uitgesloten) en voor de onbe- 
taalden een adres tikt of een nieuwe akseptgirokaart 
schrijft. Voorheen was dit gedeelte van de administra¬ 
tieve arbeid het meest tijdrovend. 

Elke plaats in Nederland (ook in Duitsland) heeft zijn 
eigen postkode. Amsterdam b.v. 1000 en Beek (L) 
5340. Bij het oude systeem moest voor elke betaling 
eerst de bij de plaatsnaam behorende kode in een kode- 
boekje worden opgezocht. Via dit nummer werd de 
kaart van de abonnee opgezocht in een stellage met 
ongeveer 25 kaartenbakken, waarna deze kaart van een 
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SILICIUMDIODEN 


SKE 

1/10 


Type 

spanning 
in volts 

spanning 
in volts 

stroom 
in amps. 

SKE 1/02 

125 

400 

1 

SKE 1/06 

400 

800 

1 

SKE 1/10 

800 

1250 

1 

SKE 1/12 

SKE al/10 

900 

1500 

1 

(avalanche) 
SKE al/12 

800 

1300 . 

. 1700 

1 

(avalanche) 

900 

1700 . 

. 2100 

1 


FABRIEK VAN 


GELIJKRICHTERELEMENTEN N.V. 

Wormerveer Industrieweg 17 

postbus 76 

Telefoon 02980-83258 

telex 13095 



stempel werd voorzien. Zo werd ook vorig jaar Uw kaart 
behandeld. 

Nu word via het programma bepaald of het bedrag 
werd betaald (ja-nee), of U bij een kollektief abonne¬ 
ment hoort (ja-nee), of U handelaar (ja-nee), belg (ja-nee), 
nederlander (ja-nee) of duitser (ja-nee) bent. 

Maar het belangrijkste is nu dat niet twee Jansens en 
Meyers kunnen worden verwisseld, omdat elke abonnee 
zijn eigen komputernummer heeft. Dat is het nummer 
boven Uw naam. 

Het inbrengen van het abonnementenbestand ging prach- 
tig en bijna feilloos. Het inbrengen van de betalingen 
eveneens, omdat dat voor de komputer juist een zeer 
eenvoudige zaak is. 

En dan die mutaties. 

Elke verandering betrekking hebbend op een abonnee 
is een mutatie. Nieuw ingebracht heeft de kode 1, adres 
afvoeren omdat iemand elektuur niet meer wil is kode 9 
en een adresverandering is kode 4. Dit was tot nu toe 
bevredigend. 

De lijst van abonnees, een boekwerk ter dikte van een 
telefoongids bleek perfekt. 

Maar toen kwamen de groteske foutjes. 

De mutatielijst van adresveranderingen over een maand 
bevatte alle op kode 4 gemuteerde adressen, d.w.z. 
met de juiste naam, de oude woonplaats, maar de oude 
straatnaam. En dan te weten dat per maand ca. 500 
elektuurabonnees verhuizen, (gemiddeld lagere leeftijd). 
De mooiste fout was ongetwijfeld de abonnee uit 
Wateringen die liefst 48 exemplaren ontving of die man 
uit Broekhuizen die 350 exemplaren kreeg; of die 

abonnee uit. die een brievenbus voor maar liefst 

1650 exemplaren moest hebben. 

Natuurlijk zijn dit slechts enkele van de problemen die 
wij moesten overwinnen. 

Mocht U persoonlijk moeilijkheden hebben t.a.v. het 
adres of t.a.v. de betaling van Uw abonnement, aarzelt 
U dan niet ons dit te melden. 

De programmafouten zijn inmiddels opgeheven, maar 
het overschrijven van 40.000 adressen is iets dat zelfs 
bij een foutenpercentage van 1% nog 400 fouten ople¬ 
vert. En nu begrijpt U ook, waarom de enig goede 
betaalwijze die met de akseptgirokaart is. U bespaart 
onze dames veel arbeid, maar wat belangrijker is, de 
kans op fouten is kleiner. 


D.ALBD.ALBD.ALBD.ALBD.ALBD.ALBD.ALB 


AL 113 in plaats van AL112 

Gebruik de AL 113 in plaats van de AL 112 
voor het ALBD-ontwerp uit elektuur janua¬ 
ri 1971. De AL 113 is voor 40 Volt en de 
AL 112 voor 60 Volt, zodat de eerste 
goedkoper is. 
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referentie- 

elementen 

met 

halfgeleiders 

F.G. Hebinck 

Figuur 1. De karakteristieken van 
een drietal zenerdioden. 


In vele elektronische instrumenten, alsook in labora¬ 
toria, zijn spanningsbronnen nodig, die een spanning 
moeten kunnen leveren welke onafhankelijk is van 
temperatuur- en netspanningsvariaties. Tot voor en¬ 
kele jaren was het gebruik van normaalelementen, 
o.a. van Weston, de enige mogelijkheid. De voort¬ 
schrijding van de halfgeleidertechniek heeft geleid 
tot verbetering van de bestaande, en de ontwikkeling 
van nieuwe, halfgeleiderelementen, terwijl boven¬ 
dien een grotere betrouwbaarheid is verkregen. Er 
zijn nu mogelijkheden, om stabiele referentie-span- 
ningsbronnen geheel met halfgeleiders samen te stel¬ 
len. In tegenstelling tot de gebruikelijke Weston nor¬ 
maalelementen, zijn sommige halfgeleider referentie- 
elementen in staat om kleine stromen te leveren, 
zonder dat de spanning merkbaar wordt beinvloed. 
In dit artikel wordt nagegaan, hoe dergelijke ele¬ 
menten kunnen worden gerealiseerd met zenerdio¬ 
den, dioden, bipolaire transistoren en fet's. 



Zenerdioden 

Het meest voor de hand liggend is 
de toepassing van zenerdioden, die 
momenteel worden vervaardigd voor 
spanningen tussen 3 en 200 Volt. De 
grootte van de zenerspanning wordt 
bepaald door de mate van veront¬ 
reiniging van het halfgeleidermate- 
riaal en door de vorm van de PN- 
overgang. Het is wel duidelijk, dat er 
bij het fabrikage-proces toleranties 
optreden die resulteren in een zekere 
mate van spreiding in de zenerspan¬ 
ning. Figuur 1 geeft de gemiddelde 
karakteristiek van een drietal zener¬ 
dioden van resp. 6-7 en 8 Volt. Deze 
karakteristieken zijn bovendien nog 
opgenomen bij verschillende tempera¬ 


turen, n.L: 25, 50 en 100 °C. Uit 
deze figuur kunnen nu enkele konklu- 
sies worden getrokken, nl.: 

A. De zenerspanning neemt toe met 
de kristaltemperatuur (Tj), die bij 
kleine stromen ongeveer gelijk is 
aan de huiskamer temperatuur. 

B. De drempelspanning in doorlaat- 
richting neemt af bij toenemende 
temperatuur. 

C. De zenerspanning is afhankelijk 
van de stroom door de zenerdiode. 
Dit wordt veroorzaakt door de 
Ohmse weerstand van het kristal 
en van de aansluitdraden. 

Voor elk punt op de karakteristiek 
kan een differentiële of dynamische 
weerstand worden bepaald. Deze 


Figuur 2. Het verband tussen de 
dynamische weerstand en de zener¬ 
spanning. 

wordt berekend uit de spanningsver¬ 
andering, die wordt veroorzaakt door 
een bepaalde stroomverandering. 
M.a.w.: 

A u z 

r z = T" 7 " 

Ah 

Deze weerstand r z is afhankelijk van 
het instelpunt en is bij kleine stromen 
groter dan bij grotere. Nu blijkt, dat 
de dynamische weerstand ook nog af¬ 
hankelijk is van de grootte van de 
zenerspanning. Het verband tussen r 2 
en U z is uitgezet in figuur 2. Hieruit 
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valt op te maken dat r z minimaal is 
bij zenerdioden tussen 6 en 8 Volt. 
De gekonstateerde verandering van de 
zenerspanning t.g.v. temperatuurs- 
variaties, blijkt eveneens afhankelijk 
te zijn van de grootte van de zener¬ 
spanning, zoals figuur 3 laat zien. Uit 
deze grafiek volgt nu, dat een zener- 
diode van 6 Volt bij een stroom van 
5 mA onafhankelijk is van de tem¬ 
peratuur. Op het eerste gezicht zou 
een 6 V zener bij uitstek geschikt zijn 
voor gebruik als referentie-element, 
echter op voorwaarde dat de stroom 
absoluut konstant moet blijven, nl. 
5 mA. 

Wijkt de stroom echter af, dan volgt 
uit figuur 3 dat de temperatuurskoëf- 
ficiënt (TC) niet meer 0 is, doch 
positief is bij een grotere en negatief 
bij een kleinere stroom. Voor zeer 
stabiele referentie-elementen zijn deze 
dioden dus eigenlijk niet geschikt, zo¬ 
dat er naar een andere oplossing moet 
worden uitgekeken. 

Nu vertoont de doorlaat karakteristiek 
van een zenerdiode en dus ook van 
een gewone diode, een negatieve tem- 
peratuurskoëfficiënt. Dit kan worden 
verklaard uit het feit dat het aantal 
ladingsdragers bij stijgende tempera¬ 
tuur toeneemt, waardoor de materiaal- 
weerstand afneemt. Uit figuur 1 volgt, 
dat bij I d = 20 mA, de drempel- 
spanning ca. 125 mV kleiner wordt, 
als de temperatuur oploopt van 25 

Figuur 3. De temperatuurskoëfficïént 
van de zenerdiode als funktie van de 
zenerspanning. 


naar 100 °C. Dit komt dus neer op 
een T.C. van ca. —1,6 mV/°C. Uit 
dezelfde figuur blijkt, dat de zener¬ 
spanning van een zenerdiode van 
7 volt ongeveer 0,23 V groter wordt 
bij eenzelfde temperatuurstijging. Dit 
levert dus een T.C. van +3 mV/°C 
op. Door nu een dergelijke zenerdiode 
in serie te schakelen met twee zener¬ 
dioden in doorlaatrichting, wordt be¬ 
reikt dat de T.C.’s elkaar vrijwel op¬ 
heffen. 

Daar ook de doorlaatspanning van 
een diode, en daarmee z’n T.C., wordt 
beïnvloed door fabrikage-toleran- 
ties, is het wel duidelijk dat de drie 
dioden zorgvuldig moeten worden uit¬ 
gezócht. Op deze wijze is het mogelijk 
een T.C. te bereiken van 10 5 /°C 
op een totale spanning van ca. 8,4 V. 
D.w.z. de spanning verandert per °C 
slechts 0,001 %. Voor een optimale 
termische koppeling tussen de dioden, 
is het beslist noodzakelijk ze in één 
behuizing onder te brengen. Op deze 
wijze samengestelde referentie-ele¬ 
menten worden momenteel door ver¬ 
schillende halfgeleiderfabrikanten op 
de markt gebracht. Voor het ver¬ 
krijgen van hogere referentiespannin- 
gen kunnen meerdere elementen van 
8,4 V in serie worden geschakeld. 

Transistoren 

Zoals bekend heeft de basis-emitter- 
diode van een moderne Si-transistor 
uitstekende eigenschappen als zener¬ 
diode. Om dit te illustreren, werd de 
zenerkarakteristiek opgenomen van 
de b-e diode van een willekeurige 


BC 184. De verkregen resultaten zijn 
uitgezet in figuur 4 en wel grafiek a. 
Het gedeelte van de karakteristiek 
tussen 0 en 1 mA is nog eens ekstra 
vergroot weergegeven om het gedrag 
bij kleine stromen te kunnen bekijken. 
Hieruit blijkt, dat de „transistor- 
zener” reeds bruikbaar is bij 100 pA, 
dit in tegenstelling tot een gewone 
zenerdiode, die bij een dergelijke 
stroom beslist nog niet kan worden 
gebruikt. Een bijkomend voordeel van 
de transistor is de aanwezigheid van 
de kollektor-basis diode. Deze diode 
heeft, evenals elke normale diode een 
T.C. van ca. —2 mV/°C. Daar de 
transistorzener een positieve T.C. ver¬ 
toont, kan de c-b-diode dus uitstekend 
worden gebruikt voor temperatuur- 
kompensatie. Grafiek b van figuur 4 
geeft de karakteristiek van een op 
deze wijze gekompenseerde transistor¬ 
zener. De eigenschappen bij kleine 
stromen zijn, zoals uit de karakteris¬ 
tiek blijkt, wat slechter, hetgeen wordt 
veroorzaakt door de betrekkelijk grote 
weerstand van de diode bij kleine 
stromen. T.g.v. de materiaalweerstand 
van de diode zal ook de dynamische 
weerstand toenemen. Figuur 5 laat 
zien hoe de transistor in beide ge v al- 
len is geschakeld, terwijl tevens de 
ekwivalente schema’s zijn weergegeven. 
De grootte van de zenerspanning is 
afhankelijk van het gekozen type 
transistor, en daarnaast nog van 
fabrikagetoleranties. Om een indruk 


Figuur 4. De zenerkarakteristiek van 
de transistor BC 184. 
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te krijgen van de spreiding, werd de 
zenerspanning gemeten van een 30-tal 
BC 184. In alle gevallen werd de 
meting verricht met de c-b diode in 
serie, dus volgens fig. 5b. De resul¬ 
taten hiervan zijn samengevat in 
tabel 1. Bij deze groep transistoren 
blijkt de zenerspanning te liggen tus¬ 
sen 8,6 en 10,3 Volt. Van een 3-tal 
transistoren werd bovendien nog de 
T.C. bepaald, om te zien in hoeverre 
deze overeenkomt met figuur 3. 
Tabel 2 laat hiervan de resultaten 
zien. Rekening houdend met de in 
serie staande negatieve T.C. van de c-b 
diode van ca. —2 mV/°C, blijken de 


gemeten waarden goed overeen te 
komen met figuur 3. 

Om de bruikbaarheid van transistoren 
in referentie-elementen aan te tonen, 
werden een aantal transistorkombina- 
ties op hun eigenschappen getest. De 
beide zeners met de hoogste spanning 
werden als uitgangspunt genomen. 
Beginnend bij één transistorzener, 
werden telkens een aantal willekeurige 
basis-emitter-dioden (in doorlaatrich- 
ting) in serie geschakeld om de T.C. 
van de zener te kompenseren. Fig. 6 
geeft een overzicht van de geteste 
kombinaties met hun ekwivalente 
schema’s. Iedere kombinatie is aan- 
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gegeven met een letter, die korrespon- 
deert met de in tabel 3 weergegeven 
meetresultaten. De verschillende tran- 
sistoren zijn willekeurig gekozen en in 
geen enkel geval uitgezocht. Uit 
tabel 3 blijkt, dat dus zonder al te veel 
uitzoekwerk behoorlijke resultaten 
zijn geboekt. Een T.C.van 10- 5 /°C 
is beslist een haalbare kaart. Ook hier 
is een goede termische koppeling be¬ 


langrijk, zodat alle transistoren in één 
metalen blok moeten worden onder¬ 
gebracht. 

T ransistorarray s 

In dit kader is het ook interessant om 
de z.g. transistorarrays, zoals b.v. de 
CA 3046, welke 5 trantsistoren bevat, 
eens wat nader op hun zenereigen- 


schappen te bekijken. Metingen aan 
één eksemplaar wezen uit, dat de 
zenerspanning van alle 5 basis-emitter 
dioden gelijk was, nl. 7,5 V bij 5 mA. 
De afwezigheid van een duidelijke 
spreiding is hier niet verbazing¬ 
wekkend, omdat alle transistoren 
tegelijkertijd en op één chip zijn ver¬ 
vaardigd. Het bleek niet mogelijk 
te zijn om ook de kollektor-basis 
dioden in het spel te betrekken, het¬ 
geen in verband staat met de kon- 
struktie van de chip. De dynamische 
weerstand van deze zenerdioden is 
echter betrekkelijk groot, nl. ca. 
80 Ohm, zodat e.e.a. zorgvuldig moet 
worden gedimensioneerd. Bepaling 
van de T.C. werd in dit geval achter¬ 
wege gelaten. Aan de hand van fig. 3 
zijn echter wel enkele voorspellingen 
te maken. Een zenerdiode heeft, zoals 
uit deze figuur blijkt, een TC. van 
+ 4 mV/°C. Dit zou dus uitstekend 
kunnen worden gekompenseerd door 
twee b-e dioden in doorlaatrichting. 
Een CA 3046 kan op deze wijze een 
zenerdiode opleveren van 17,6 V met 
een T.C. van ca. +2 mV/°C en een 
dynamische weerstand van ca. 300 
Ohm. Dit alles gemeten bij 5 mA. De 
termische koppeling is in dit geval 
ideaal, omdat alle elementen zich op 
één chip bevinden. Figuur 7 en tabel 
4 geven tenslotte enkele meetresul¬ 
taten. 

Veld-effekt transistoren 

Tot nu toe zijn alleen referentie- 
elementen besproken voor spanningen 
van 8 V en hoger. Nu kan het in ver¬ 
schillende gevallen wenselijk zijn om 
te beschikken over stabiele elementen 
die een lagere spanning afgeven. Met 
zenerdioden is bij deze lage spannin¬ 
gen niets te bereiken, omdat deze in 
dit gebied een negatieve T.C. hebben, 
die dus niet kan worden gekompen¬ 
seerd met dioden. Het verrassende is 
nu, dat de fet juist bij lage spanningen 
tot goede resultaten leidt. De 
schakeling van een referentie element 
met een fet, is zoals figuur 8 laat zien. 
De fet staat hierin geschakeld als 
stroombron, waarvan de stroom 
wordt bepaald door de karakteristiek 
van de fet en door R 1# Een voorbeeld 
van zo’n fet karakteristiek is weerge¬ 
geven in figuur 9. Als deze karakte¬ 
ristiek wordt opgenomen bij verschil¬ 
lende temperaturen, dan blijkt dat ze 
allemaal door één punt gaan. D.w.z., 
dat voor dit insteipunt de I ds onaf- 
vervolg op pagina 261 
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Tabel 3 


(BC 184 -1 

kombinatie 

U z 

temp.koëff. ! 


(V) 

(mV /°C) 

(xlO-6/oc) 

A 

11,5 

-1 

-110 

B 

22,2 

+3,5 

+160 

C 

23,0 

+1 

+ 40 

D 

i 35,0 

+0,4 

+ 10 


Tabel 4 


fCA 3046 ----i 

kombinatie 

[ (V) 

Igeschatte temo. koëff. 

r z 

opmerkingen 

(mV /°c) 

(x10-6) 

A 

8,7 

|JT0,5 

± 60 

_ 


B 

17,6 

+ 2,5 

+140 

300 



7,5 

+ 4,0 

-.. 

80 

per transistor 


J 


Figuur 7. Overzicht van de metingen 
aan een CA 3046. 
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parameters 

symbool 

grenswaarde 

eenheid 

voorwaarden 

min. 

typ-i— 

max. 

u'ïtgangsvermogen 

Po 


3 


W 

Rl= 4 Ohm 

THD = 10% 

ingangsgevoeligheid 

S 


50 


mV 

ingangsstroom 
voor 3 W uitgangs- 
vermogen 

soanningsversterking 

Gv 

35 

37 

39 

dB 


vervorming 

THD 


0,5 


% 

Po = 1 W 
f = 1 kHz 

frekwentiegebied 

BW 


50~ 
20 k 


Hz 


rendement 

u 


50 


% 


ruststroom geleverd door de 
voeding 

Icc 


35 

80 

mA 


signaal/ruisverhouding 

~s7n 


-70 


dB 


inqanqsimpedantie 

Ri 


6,5 ... 


kOhm 


uitqanqsimpedantie 

Ro 


0.2 


Ohm 



Sinds kort is een nieuw type geinte- 
greerde eindversterker op de markt 
verschenen van het Japanse fabrikaat 
Mitsubishi. Dit IC (type M5102AY) 
ondergebracht in een TO 5 behuizing, 
kan een maksimaal vermogen van 4 
Watt (gekoeld) resp. 2 Watt (onge¬ 
koeld) leveren aan een 4 Ohm luid¬ 
spreker. In figuur 1 is het interne 
schema van de M5102AY weergegevea 
De eindtrap is een semi-komplemen- 


Figuur 3. De voornaamste gegevens 
van de 3 Watt eindversterker . 
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Figuur 4. In deze grafiek is de vervor¬ 
ming als funktie van het uitgangsver- 
mogen uitgezet. 



taire trap opgebouwd uit darlington- 
circuits, voorafgegaan door een stuur- 
trap met een biascircuit waardoor de 
eindtrap in klasse AB wordt ingesteld. 
De ruststroom door de eindtransisto- 
ren wordt gestabiliseerd volgens het 
principe van de superemittervolger (zie 
elektuur, februari 1970, pag. 228). 
Hiertoe is in serie met de kollektor 
van de bovenste eindtransistor een 
weerstand opgenomen die overbrugd 
wordt door een ekstern aan te brengen 
diode (die gratis bij het IC wordt gele¬ 
verd). De spanning over deze weer¬ 
stand wordt via een diode, een weer¬ 
stand en een versterkertrap terugge¬ 
voerd naar de stuurtrap zodat verande¬ 
ringen van de ruststroom worden te- 
gengekoppeld en een grote stabiliteit 
wordt bereikt. 


De ekstern aangebrachte diode (tussen 
aansluitingen 9 en 10 ) zorgt ervoor dat 
het spanningsverlies t.g.v. de serieweer- 
stand bij grote signalen wordt beperkt 
tot ca. 0,7 Volt. 

De ingangstrap bestaat uit een verschil- 
versterker waarvan een ingang via een 
weerstand aan de uitgang wordt ge¬ 
legd. Tengevolge van deze gelijkspan- 
ningstegenkoppeling wordt een zeer 
stabiele instelling verkregen. De wis- 
selspanningstegenkoppeling kan men 
verkleinen door aansluiting 5 via een 
grote kondensator aan massa te leggen. 
De andere ingang van de verschilverster- 
ker vormt de signaalingang van de ver¬ 
sterker. 

Figuur 2 toont een komplete eindver- 
sterker met dit IC. Hierin zijn behalve 
de nodige tegenkoppel- en ontkoppel- 


kondensatoren tevens twee kleine kon- 
densatoren (C p en Cj), die voor de 
vereiste frekwentiekompensatie zorgen, 
aangebracht. 

De belangrijkste gegevens van deze ver¬ 
sterker zijn in een tabel (fig. 3) gege¬ 
ven, terwijl in figuur 4 en 5 de vervor¬ 
ming als funktie van het uitgangsver- 
mogen resp. de vervorming en span- 
ningsversterking als funktie van de 
frekwentie zijn uitgezet. Tenslotte is 
in figuur 6 de print met bijbehorende 
komponentenopstelling weergegeven 
benevens een montageschets. 


Figuur 5. De vervorming resp. de span- 
ningsversterking als funktie van de 
frekwentie. 


r 
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(— -s 

fm-ontvanger 
voor zelfbouw 

V_-_ ) 


Dat schakelingen steeds sterker zullen worden 
geïntegreerd is buiten elke diskussie. Ook op het 
lineaire en hoogfrekwentiegebied zullen vereen¬ 
voudiging in de schakeling, prijs en kwaliteits¬ 
verbetering dwingen tot overgang naar toepassing 
van geïntegreerde schakelingen. 

In dit artikel worden een aantal IC's voor FM- 
middenfrekwentversterking onder de loep ge¬ 
nomen en zullen enige schakelingen in praktijk 
worden gebracht. 


Elke zichzelf respekterende IC-fabri- 
kant brengt thans minstens eenmaal 
per jaar een nieuw IC uit voor de 
middenfrekwentie van TV en FM- 
signalen. Philips heeft inmiddels de 
TAA580, 450 en als laatste de 640 
uitgebracht en in januari wordt een 
vierde type verwacht. 

Siemens heeft als laatste ontwikkeling 
de TBA 120 uitgebracht en Telefun- 
ken paradeert nu met de TAA 920. 
Ates biedt voor TV de TAA591 aan, 
Motorola de MC 1530, Fairchild de 
pA754 en Spraque heeft nog steeds 
de ULN1121A. 

De markt voor dergelijke IC’s is zeer 
groot en het is daarom niet verwon¬ 
derlijk, dat zovele prototypes worden 
aangevuld of vervangen door nieuwe. 


Het model dat het minste aantal 
ekstra onderdelen vraagt, het meest 
zeker werkt na de montage, de laagste 
vervormingsfaktor heeft en een prijs 
die laag is, maakt de grootste kans op 
een miljoenenomzet. In dit licht ge¬ 
zien is het begrijpelijk dat elke fabri¬ 
kant een serie middenfrekwentverster- 
kers heeft ontwikkeld, waarvan de 
eerste inmiddels als verouderd uit de 
produktie is genomen, terwijl deze 
nog nooit als deel van een ontvanger 
over de toonbank is gekomen. Zover 
ons bekend is, is tot nu toe nog geen 
FM-ontvanger met geïntegreerd mid- 
denfrekwent-deel aangeboden en zijn 
slechts een beperkt aantal TV-ontvan- 
gers voorzien van een IC-geluidsmid- 
denfrekwent. 


Toch zijn de vooruitzichten wel zo¬ 
danig, dat binnen niet al te lange tijd 
de eerste FM-ontvangers geïceerd 
zullen zijn, terwijl als zeker mag wor¬ 
den beschouwd, dat aan het einde van 
het jaar geen TV-ontvanger meer zal 
worden geproduceerd dan met een 
geluidsmiddenfrekwent via een IC. 
Aangezien de eerste vraag voor ge- 
integreerde MF-ver sterkers vooral be¬ 
trekking had op televisie-ontvangers is 
bij de ontwikkeling vooral gestreefd 
naar een versterkingsvermogen op 
5,5 MHz (4,5 MHz voor Amerika). 
Voor het ontwikkelen van nieuwe 
FM-ontvangers werd gebruik gemaakt 
van uitgezóchte typen voor 10,7 MHz. 
Ook werden direkt typen ontwikkeld 
met een zodanige kwaliteit, dat ze 


r 


Figuur 


la. Het inwendige van de ULN 2111 A 
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zonder meer ook voor 10,7 MHz ge¬ 
schikt zijn. 

Omdat de verschillen in toepassing 
klein zijn tussen de versterker voor 
5,5 of 10,7 MHz, bepalen we ons 
verder tot de laatste groep, mede 
omdat deze ook het meest interessant 
is voor zelfbouw-FM. 

Een der eerste IC-middenfrekwenten 
was de ULN2111, die door verschil¬ 
lende vooruitstrevende detaillisten al 
werd aangeboden. 

Aangezien de Europese aanbiedingen 
thans toch wel interessanter lijken, 
volstaan wij met een verwijzing naar 
eerdere besprekingen in elektuur van 
dit IC. Het interne schema en de toe¬ 
passingen worden in figuur 1 en 
figuur la ter vergelijking met andere 
IC’s opgenomen. 

TAA920. 

De TAA920 van Telefunken is be- 


Figuur lb.De oudste in de handel zijnde 
middenfrekwentversterker is de ULN 
2111 van Sprague. Dit IC heeft be¬ 
perkter mogelijkheden dan de nieuw 
ontwikkelde typen van Europese fabri¬ 
kanten, In figuur la de inhoud van 
het IC en in lb de toepassing als 
middenfrekwentversterker meteen ver¬ 
sterking van 100 dB. 



stemd voor AM-FM-ontvangers met Figuur 2. Blokschema van een AM/FM- 


batterijvoeding. 

Het is natuurlijk mogelijk een twee- 
kanaalsoplossing te kiezen met voor 
beide gebieden een aparte versterker. 
Men kan echter ook gebruik maken 
van de systemen, zoals die reeds toe¬ 
gepast worden met diskrete onder¬ 
delen, waarbij zoveel mogelijk ele¬ 
menten dubbel worden gebruikt. Dit 
is gedaan bij de TAA920. 

Met „koude”, d.w.z. hoogfrekwent- 
loze kontakten worden de versterker- 
delen omgeschakeld. Bij de ontwik¬ 
keling van de TAA920 moesten de 
volgende eigenschappen worden ver¬ 
werkt: 


ontvanger met de TAA 920 van AEG- 
Telefunken. Moeilijk leverbaar is nog 
het versterkte MF-filter , waarvoor in 
Duitsland mondjesmaat door Philips 
(Valvo) 5-kringsfilters worden geleverd 
onder typenummer 2422.540.54.501. 


De mogelijkheid om een AVR van 
minstens 60 dB toe te passen voor 
het regelen van de signaalsterkte 
tussen sterke en zwakke stations 
moet aanwezig zijn. 
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Figuur 3a. Het interne schema van de 3. 
TAA 920. 


2. De vervormingsfaktor van de AM- 
demodulator mag de 3 °/ 0 niet 
overschrijden bij een modulatie- 
faktor m = 0,3. 


Figuur 3b. Er is nogal wat nodig om 
de TAA 920 in bedrijf te brengen en 
te houden , temeer omdat de demodu¬ 
latie niet geintegreerd is. 


Maksimale begrenzing als FM 
middenfrekwent versterker voor 
zo klein mogelijk ingangsniveau 
en een goede onderdrukking van 
impulsvormige AM-storingen. 

4. De laagfrekwente uitgangsspan- 
ning moet minstens 600 mV zijn, 
zodat eenvoudige eindversterkers 
gebruikt kunnen worden, bv. die 
voor een kristalpickup worden ge¬ 
bruikt (let op, het gaat hier om 
een IC voor transistorradio’s die 
in serie goedkoop moeten zijn). 

5. De signaalsterkte moet voor beide 
gebieden even groot zijn zodat 
geen verschil in geluidsterkte ont¬ 


staat bij het omschakelen van AM 
op FM. 

6. Het energieverbruik moet laag zijn 
door de opzet van toepassing in 
batterij-ontvangers. 

7. De schakeling moet funktioneren 
bij bijna lege batterijen. 

8. Zekere werking bij temperaturen 
tussen —10 en +60 °C. 

In figuur 2 is een blokschema ge¬ 
geven van een AM/FM ontvanger 
met TAA920. 

Aangezien alle IC’s van dit type wer¬ 
ken met één versterker is het nodig 
dat goede selektie vooraf wordt toe¬ 
gepast. Dat betekent na de mengtrap 
een middenfrekwentfilter met steile 
flanken en voldoende breed doorlaat- 
gebied. Deze filters worden thans met 
een aantal spoelen en een aantal kera¬ 
mische filters samen in één blok o.a. 
door Philips aangeboden. 

Aan de uitgang van het IC worden 
beide demodulatoren geschakeld. 
Telefunken heeft er van af gezien om 
demodulatoren mee te integreren, om¬ 
dat haar voorkeur uitgaat naar de 
ratiodetektor door de eenvoudig te 
vinden regelspanning voor de AFC 
(automatische frekwentieregeling voor 
de UHF-oscillator) en de gunstige 
eigenschappen voor AM-onderdruk- 
king. Men laat in principe de keuze 
van een FM- of AM-detektor over 
aan degeen die het IC toepast. 

In figuur 3 b is binnen de streeplijn het 
schema van het IC getekend met daar- 
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omheen de onderdelen, die nodig zijn 
om het geheel te laten werken. 

Bij de werking als AM-middenfre- 
kwentversterker voor het MF-signaal 
wordt de spanning van de mengtrap 
via de aansluitingen 1 en 2 gelijktijdig 
toegevoerd. De transistoren T l en T 2 
werken volgens het principe van de 
stroomverdelingsregeling, d.w.z. bij 
een laag ingangsniveau loopt de ge¬ 
hele emitterstroom door T\ en wordt 
maksimale versterking verkregen. Als 
de regelspanning toeneemt, neemt T 2 
deze stroom steeds meer over, zodat 
de versterkingsfaktor van deze trap 
steeds meer afneemt. 

Met T 3 wordt de uitgang van Tj ont¬ 
koppeld. Aangezien aan de emitter 
van T 3 (aansluitpunt 15) de regelspan¬ 
ning die in de ingangstrap werd op¬ 
gewekt duidelijk aanwezig is en de 
basisinstelling van T 4 zou beïnvloeden 
is de koppeling tussen T 3 en T 4 via de 
aansluitingen 15 en 13 buiten het IC 
nodig met een kondensator of een 
keramisch filter. Van T 4 wordt het 
versterkte MF-signaal verder geleid 
via de emittervolger T 5 naar de eind- 
trap T 6 - T 7 met een uitgangsaanslui- 
ting op punt 9. 

Van de uitgangsaansluiting 9 wordt 
via de ratiodetektorspoel de AM- 
detektor W4, C36, W5, D3 gebruikt. 
De transistoren T 7 en T 8 dienen om bij 
een laag ingangsniveau voor AM de 
versterking te regelen. Deze regeling 
wordt tot stand gebracht door de 
regelspanning, die aan de detektor is 
afgenomen via R 24 aan aansluiting 6 
te leggen, zodat bij toenemend signaal 
de basis van T 8 deze transistor doet 
geleiden. De kollektorstroom van T 8 
veroorzaakt een spanningsval over R 9 
en daardoor een vermindering van de 
spanning aan de kollektor van T 8 , 
respektievelijk de basis van T 7 . De 




Figuur 3 c. Gedrukte schakeling voor 
een AM/FM-ontvanger voor de TAA 
920. 


basisspanning van T ó blijft echter het¬ 
zelfde, zodat T 7 gesperd wordt en de 
eindtrap, die werkte als verschilver- 
sterker, zo uitsluitend met T 6 werkt, 
waardoor de versterking afneemt, De 
regeling is zodanig dat bij een in¬ 
gangsniveau van 70 naar 200 [iV, een 
korrektie van 10 dB wordt verkregen. 
Bij een ingangssignaal dat hoger ligt 
dan 200 [ÏV wordt de regeling uit¬ 
sluitend bereikt door de hiervoor be¬ 
schreven regeling via T l en T 2 . 

T 9 is als diode geschakeld en dient 
samen met R 4 voor het verkrijgen van 
de basisspanning van Tj bij de stand 
AM van schakelaar S. Hiermee wordt 
een met het ingangssignaal mee¬ 
stijgende basisspanning verkregen, die 
de verwerking van grotere signalen 
verder verbetert. 

De beide als diode geschakelde tran¬ 
sistoren T n en T 12 leveren een dub¬ 
bele be-spanning, waardoor een zener- 
spanning van 1,4 Volt verkregen 
wordt als basisspanning voor T\ en 
T 2 in de stand FM. Deze zenerspan- 
ning kan ook voor andere te stabilise¬ 
ren punten van de ontvanger worden 
gebruikt (aansluiting 12). 

In de stand FM werken de transisto¬ 
ren Tj en T 2 als diffamp. Ze krijgen 
als basisspanning de 1,4 Volt uit aan¬ 
sluiting 12. Het ingangssignaal wordt 
aan de koppelwikkeling van het 10 
MHz-filter ontnomen en aan de basis 
van T\ en T 2 gelegd. De verdere 
signaalweg is gelijk aan die van het 
AM-signaal. 

Aangezien in de stand FM het regel- 
signaal door omschakelen van S ont¬ 
breekt, blijft T g gesperd en blijft de 



werking van 7^ en T 7 behouden. 
Wordt het stuursignaal groter dan ca. 
100 mV dan zal de kollektorstroom 
van T 6 en T 7 niet meer noemenswaar¬ 
dig toenemen. Dit verzadigingsniveau 
treedt op bij een ingangsspanning van 
ongeveer 150 j±V aan aansluitpunt 1. 
Bij hogere ingangsspanningen werkt 
de diffamp dus als symmetrische be¬ 
grenzer. 

Van aansluiting 9 komt het signaal 
aan de ratiodetektor en kan laagfre- 
kwent verder worden versterkt. De als 
diode geschakelde transistor T 10 ver¬ 
betert de begrenzingseigenschappen 
bij signalen vanaf 5 mV aan de ingang 
en verhindert tevens een te grote 
stijging van de totaal opgenomen stroom, 

Spoelen: 

1. Ratiodetektor. 

Wj: 9 Wdg. 6 x 0,05 Cul (met afsch.). 
W 2 : 2x10 Wdg. 6 x 0,05 Cul (zonder 
afsch.). 

W 3 : 7 Wdg. 0,1 Cul op W x gewikkeld 
met tussenlagen van 2 Wdg. Hostap- 
han folie 0,1 mm. 

Bestelnr.: D42-2225, Fa. Vogt, Erlau 
(Blessing-Etra, R’dam). 

2. AM demodulator. 

W 4 : 100 Wdg. 0,1 Cul. 

W 5 : 125 Wdg. 0,1 Cul. 

Bestelnr.: D41-2519, Fa. Vogt, Erlau 
(Blessing-Etra, R’dam). 

3. AM/FM ingangsfilter: Hybride-fil- 
ter, type FPLC04-Fa. Stemag. 
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Verliesvrije regeling van boormachine en huis- 
kamerverlichting komt steeds meer in de belang¬ 
stelling, vooral nu er betaalbare en geschikte 
triacs op de markt zijn. Dit artikel wil naast een 
aantal praktische schakelingen een groter inzicht 
bij het gebruik van triacs mogelijk maken. 


Foto 1. Regelcircuit (maks. 1320 W) 
met ontstoringsspoel (zie fig. 16). 


Waarom wel gas en water kontinu 
kunnen regelen, maar niet de verlich¬ 
ting en straalkachel? Waarschijnlijk 
zijn over vijf a tien jaar alle nieuwe 
woningen standaard van een ver- 
mogensregelaar voorzien. 

De triac heeft als voordeel boven de 
thyristor dat het regelen van wissel¬ 
spanning zonder gebruikmaking van 
gelijkrichters kan gebeuren. De triac 
die (in tegenstelling tot de thyristor), 
in twee richtingen geleidbaar is, is 
daardoor bij uitstek geschikt voor het 
regelen van wissel stroorhvermogens. 
Om inzicht te krijgen in de toepas¬ 
singsgebieden van het halfgeleider¬ 
element „de triac”, is in tabel 1 een 
vergelijking gemaakt met de varia¬ 
bele transformator, de variac (zie 
figuur 1). 

Met de triac kan op eenvoudige wijze 
een regelorgaan worden gemaakt. De 


terugkoppelende invloed van de be¬ 
lasting op de sturing biedt bij dit soort 
regelorganen soms speciale toepas¬ 
singsmogelijkheden, doch kan ook 
verschijnselen veroorzaken, waaraan 
speciale aandacht dient te worden be¬ 
steed. _ 


Symbool 



Het symbool van de TRIAC (TRI = 
drie elektroden, zie fig. 1, AC = ge¬ 
schikt voor wisselstroom circuits) is 
samengesteld uit twee antiparallel 
geschakelde diode-symbolen. Men 
spreekt van Terminal 1 en Terminal 2 
omdat de begrippen anode en katode 
niet toepasbaar zijn. De gate aanslui- 


Figuur 1. Vergelijking van de triac 
met de variac. 


ting (stuur elektrode) is geplaatst aan 
de zijde van Tj. Alle stuurspanningen 
worden ook steeds aangegeven t.o.v. 
de potentiaal van T v 

Werking 

Uitgaande van de gewone (twee)lagen- 
diode is er een opbouw mogelijk die 
in onderstaand overzicht is weerge¬ 
geven. De triac is in principe een 
meerlagen diode en is opgebouwd uit 
vijf afwisselend P en N-lagen. Ge¬ 
rekend vanaf de diode, resulteert elke 
uitbreiding met een laag in een ver¬ 
meerdering of verfijning van de 
funkties. 

2 lagen = diode: asymetrisch van op¬ 
bouw, geleidend in één richting. 

3 lagen = diac: gesperde diode. Te 
ontsteken via het voedingscircuit. 
Symmetrisch van opbouw, dus geleid- 



triac 

variac 

Regeling door aansnijding golf 
vorm 

Regeling met behoud golf- 
vorm 

• met behoud momentele 
niveau 

• door verandering 
niveau 

• maximale spanning is net¬ 
spanning 

• maximale spanning kan 
groter dan de netspan¬ 
ning zijn 

• instelling wordt vaak beïn¬ 
vloed door belasting 

• instelling wordt nauwe¬ 
lijks beïnvloed door be¬ 
lasting 

# wekt zelf storingen in de 
vorm van spanningspieken 
op en is soms gevoelig voor 
dit soort storingen 

• ongevoelig voor span¬ 
ningspieken en stoort 
zelf niet 

• klein van afmeting 
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met de 


B. Lammers 



triac "> 


baar in beide richtingen. Speciaal voor 
het ontsteken van de triac ontwikkeld. 

4 lagen = thyristor: gesperde diode. 
Met laag vermogen te ontsteken (via 
een stuur elektrode). Asymetrisch van 
opbouw, dus geleidbaar in slechts één 
richting. 

5 lagen — triac: vergelijkbaar met 
thyristor, doch symetrisch van op¬ 
bouw, dus geleidbaar in beide rich¬ 
tingen. 

Uit deze laatste vergelijking kan men 
afleiden dat de triac ook is voor te 
stellen door twee antiparallel gescha¬ 
kelde thyristoren, zodanig met elkaar 
verbonden dat zoveel mogelijk gelijk¬ 
soortige lagen met elkaar zijn samen 
gesmolten. Het aantal „P” en „N” 
lagen dat zo wordt verkregen is weer 
vijf. Er worden echter per stroom¬ 
richting slechts vier lagen doorlopen. 
Om een inzicht in de werking te ver¬ 
krijgen kunnen de eigenschappen in 
de meeste gevallen worden verge¬ 
leken met een mechanisch werkend 
vervangingslichaam. De elektronen- 
stroom is dan een waterstroom; de 
spanning, een waterhoogte en de P-N 
overgangen zijn rubbervliezen met uit¬ 
gestulpte gaten, waarmee een ventiel- 
werking wordt verkregen, zie figuur 2. 

Vloeistofmodel en triac 

Er zijn drie mogelijkheden (A 1? A 2 , 
A 3 ) om een triac in geleiding te bren¬ 
gen en er is één voorwaarde om de 
triac geleidend te houden (B). 

Zoals uit het watervoorbeeld is af te 


leiden zal het onderste vlies de water¬ 
stroom keren, zolang de waterdruk 
onvoldoende is om de uitstulping, 
door het gat héén, naar de andere 
zijde te drukken (omslaan). Hierdoor 
zouden het onder- en bovenvlies ge¬ 
lijke posities innemen. Dit gebeurt als 
de waterkolom 400 cm hoog is. Ver¬ 
onderstel dat de spanning over een 
triac 400 Volt is, dan wordt een ver¬ 
gelijking met het rubbermodel moge¬ 
lijk. 

Aj. De triac is nu in geleiding ge¬ 
komen, omdat de doorslagspanning 
van 400 Volt is overschreden. (400 V 
is een voorkomende waarde, evenals 
de hierna te noemen grootheden). De 
triac ondervindt hiervan geen schade. 
B. De geleidende toestand wordt ge¬ 
handhaafd door de stroming. Hier¬ 
voor is een houdstroom van ongeveer 
100 mA nodig, dit is 100 ml/sek in 
het model. Wordt de doorstroming 
kleiner dan deze limietwaarde, dan 
zal in het model, het vlies door eigen 
veerkracht naar de oorspronkelijke 
positie terugkeren. 

A 2 .. Verhoogt men in het model de 
waterkolom plotseling van bijv. 100 
naar 200 cm, dan ontstaat een druk¬ 
golf in de vloeistof die in staat is het 
sperrende vlies te doen omslaan. 

Voor de triac geldt: 

Is de snelheid waarmee de spanning 
over een triac toeneemt groter dan 
2 V/jisek dan zullen de elektronen in 
een laag, onder invloed van het plot¬ 
seling optredende toenemende veld, 
zich plotseling verplaatsen. Hoe dik- 


Foto 2. Fabrieksuitvoering van een 
triac-regeling (zie fig. 17). 


ker de laag is, hoe meer elektronen 
zich hierbij zullen verplaatsen en hoe 
groter de kans is dat een aantal elek¬ 
tronen door de sperrende overgang 
heengaan. 

A 3 . De derde en meest gebruikte 
mogelijkheid is om met een stuur- 
stroom op de gate-aansluiting te 
ontsteken. 


Figuur 2. Vergelijking van een drie - 
lagen diode (als vereenvoudigde ver¬ 
sie van de triac) met een watervoor¬ 
beeld. 
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Figuur 3. Gate-ontsteking; de ge¬ 
leidende hoofdstrukturen zijn in ge¬ 
val: a en b PjNjP 2 N 2 , c en d 
PzNjPjN* 



Figuur 4. Een eenvoudig ontsteek - 
circuit voor kontinu regeling. 



In figuur 3 is de schematische opbouw 
van een triac weergegeven. De verti- 
kale streepjeslijn geeft aan dat iedere 
laag een bepaalde weerstand heeft, 
deze weerstand treedt op bij de over- 
gang tussen twee kolommen (in de 
tekeningen de overgang in horizon¬ 
tale richting). 

De weerstand die in een vertikale 
kolom optreedt is te verwaarlozen. 
De banen die zowel met Tj als T 2 zijn 
verbonden vormen de hoofdstruktuur, 
en de banen die met G en T 2 verbon¬ 
den zijn, de hulpstruktuur.De positief 
en negatief gerichte belastingsstroom 
doorlopen ieder een ander deel van 
de hoofdstruktuur. 

Samenvatting 

De ontsteking van de triac kan op 
verschillende wijze plaatsvinden, te 
weten: 

1. Het overschrijden van de doorslag- 
spanningswaarde (400 V). 

2. Plotselinge toename van de voe¬ 
dingsspanning (dv/dt = een span¬ 
ningsverandering binnen zeer 
korte tijd. dv/dt = 2 V/jxsek.). 

3. Stuurstroom via de gate (I te is 
50-100 mA). 

De triac kan in geleiding blijven door: 
Een hoofdstroom, groter dan of gelijk 
aan de houdstroomwaarde (100 mA). 
(Tussen haakjes staan praktische 
waarden, zoals die bijv. gelden voor 
de SC 40 van General-Electric). 

Voorzieningen 

Figuur 4 toont een veel gebruikt 
stuurcircuit voor een triac (geval A 3 ). 
De weerstand in de gateleiding wordt 
zó gedimensioneerd, dat de ontsteek- 
stroom wel boven de 100 mA komt, 
doch niet onnodig groter wordt. Hier¬ 
door wordt de ontlaadtijd van de kom 
densator vergroot en daarmee de puls- 
breedte. 

Bij de triacsturing zoals in fig. 5, 
wordt als gate-weerstand 220 Ohm 
opgegeven (G.E.). Hierbij wordt er 
vanuit gegaan dat de spanning op de 
gateleiding wegvalt als de triac ge¬ 
leidend wordt. Omdat de triac zeer 
snel ontsteekt betekent dit dat de gate- 
stroom dan maksimaal 50 a 100 mA 
is geweest. Er zijn echter omstandig¬ 
heden denkbaar dat in deze toestand 
de ontsteekstroom beduidend hoger 


Figuur 5. Triacsturing door middel 
van een relaiskontakt. 


kan worden. Als bijv. de triac is ge¬ 
monteerd op een aluminium koel- 
plaat, en de elektrische aansluiting 
loopt via deze koelplaat (triac zonder 
schroefaansluiting), bestaat de moge¬ 
lijkheid van onvoorziene overgangs- 
weerstanden, waardoor, in geleidende 
toestand, over de triac incidentele 
spanningsverhogingen kunnen op¬ 
treden. Beschadiging van de triac via 
de gate (te grote dissipatie) kan hier¬ 
van het gevolg zijn. 

Het verdient daarom aanbeveling voor 
deze schakeling een gate-weerstand 
van 600 tot 1000 Ohm toe te passen. 
Het ontsteekpunt wordt hierdoor iets 
verschoven, maar dit is te verwaar¬ 
lozen. De gate-stroom blijft nu echter, 
afgezien van ekstra stoorspanningen, 
beperkt tot het theoretische rnaksi- 
mum van ongeveer 0,5 A. 

Een plotselinge spanningstoename is 
(zoals bedoeld in geval A 2 ) aanwezig 
bij: 

a. induktieve- of kapacitieve belastin¬ 
gen; 

b. het inschakelen op het net. 
Inschakelverschijnselen zijn meestal 
hinderlijk, zo ook hier. Inschakelen 
via een vermogensschakelaar kan ge¬ 
durende meerdere perioden achter 
elkaar ontsteking van de triac veroor¬ 
zaken (door het „denderen” van het 
relaiskontakt). Bij iedere kaatsing van 
het kontakt wordt de spanning plotse¬ 
ling vermeerderd. Bij inschakeling via 
een parallel weerstand aan de belas¬ 
ting, blijft het verschijnsel als zodanig 
gehandhaafd, maar is dan niet in de 
belasting merkbaar, zie figuur 6. 
Immers het inschakelen van de belas¬ 
ting (II) veroorzaakt geen spannings- 
variaties meer over de triac, omdat de 
triac dan reeds geheel geleidend is. 

Geen vonkblussing 

De triac kan niet eenvoudig via een 
stuursignaal worden gedoofd. Op dit 
punt is vergelijking met de thyratron 
mogelijk, omdat beide alleen dan 
doven, als de hoofdstroom kleiner is 
geworden dan de houdstroom. 

Als de stroom door de belasting is 
af genomen tot minder dan bijv. 100 
mA, zal, bij induktieve of kapacitieve 
belastingen, hier geen spanningspiek 
boven de momentele netspanning^ 
waarde (overshoot) optreden. „Vonk”- 
blussing, zoals bij mechanische kon¬ 
takten wordt toegepast, is hier niet 
nodig. 

Bij induktieve belastingen, waar de 
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stroom en spanning in fa ze zijn ver¬ 
schoven, mag men op het moment van 
doven verwachten, dat de momentele 
netspanningswaarde plotseling over de 
triac komt te staan (zie figuur 7). Men 
zou nu een spontane ontsteking kun¬ 
nen verwachten door overschrijding 
van de limiet voor dv/dt (geval A 2 ). 
In de praktijk zal daar weinig hinder 
van worden ondervonden. 

1. Bij motoren zal deze dv/dt limiet 
niet worden overschreden ten ge¬ 
volge van de (afnemende) tegen- 
emk van de motor die op de net¬ 
spanning wordt gesuperponeerd. 

2. Er zijn gevallen waarbij de dv/dt 
limiet wèl overschreden zou kun¬ 
nen worden; het ontsteken geeft 
dan echter óók moeilijkheden. Een 
kondensator in serie met een weer¬ 
stand, parallel met triac of belas¬ 
ting doet in zulke gevallen zowel 
dienst bij het starten (zie starten 
induktieve belastingen), als bij het 
doven, zie figuur 8. 

Door de laad- (of ontlaad-)stroom van 
de kondensator wordt de schijnbare 
weerstand van de triac met ’t parallel 
geschakelde circuit nu niet onmiddel¬ 
lijk oneindig groot, maar groeit ge¬ 
leidelijk aan. De spanningstoename 
over de triac houdt hiermee gelijke 
tred, waardoor de dv/dt binnen toe¬ 
laatbare grenzen kan worden ge¬ 
houden. 

Spanningspieken op de netspanning 
met een gezamenlijke waarde van 
meer dan de ontsteekspanning bren¬ 
gen de triac in geleiding, echter zon¬ 
der deze te beschadigen (geval A^. 
Beschadigingen, die na een doorslag 
optreden, kunnen veroorzaakt zijn 
door de (soms kortstondige) laag- 
ohmigheid van het geschakelde cir¬ 
cuit. De optredende (piek-)stroom en 
niet de doorslag is dan de oorzaak 
van de beschadiging. 

Is spontane ontsteking niet wenselijk 
en is de energie van de pieken gering, 
dan is het gebruik van een filter aan 
te bevelen. Is de energie van de pieken 
niet gering, dan is het beter de 
storingsbron op te zoeken en uit te 
schakelen, zodat de storingen uit het 
net worden gehouden. Deze preven¬ 
tieve maatregel is uiteraard steeds aan 
te bevelen, maar niet in alle gevallen 
uitvoerbaar. 

Het is goed er in dit verband op te 
wijzen, dat er een spreiding in de 
fabrikage van triac’s is te konstateren, 


r 


V. 


A 



J 


Figuur 6. Inschakeling via een aan de storende gevolgen van kontakt 

parallelw eer stand om te ontkomen „bounce”. 



Figuur 7. Spanningssprong over de Figuur 8. Hulpcircuit om te ont- 
triac bij induktieve belasting. komen aan de nadelige gevolgen van 

een spanningssprong. 




die maakt dat triac’s met dezelfde 
specifikaties, verschillende dv/dt limie¬ 
ten, verschillende sperspanningen en 
verschillende houdstromen kunnen 
hebben. 
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Figuur 10. Een in zichzelf gedempt 
filter voor onderdrukking van radio- 
storingen bij ohrnse belastingen. 



Figuur 9. Als de som van belasting-en 
kondensatorstroom op ieder moment 
groter is dan de houdstroom (bijv. 
2 X houdstroom) is de breedte van de 
ontsteekpuls niet meer van belang. 


Starten 

De start bij induktieve belastingen 
kan moeilijkheden geven. Omdat de 
stroomtoename is gedefinieerd door 
de belasting, is de kans groot dat de 
100 mA houdstroomgrens niet binnen 
de duur van een ontsteekpuls wordt 
bereikt. 

De oplossingen liggen voor de hand. 
Ie. Verbreding ontsteekimpuls (zie 
fig. 4). 

2e. Snellere aangroeing van de hoofd¬ 
stroom. 

Ie. Verbreding van de ontsteekpuls is 
op vele manieren te bereiken, als er 
wordt uitgegaan van een onafhanke¬ 
lijk ontsteekcircuit. Er moet echter 
rekening worden gehouden met de 
volgende punten: 

A. De dissipatie van de gate moet 
niet worden overschreden. 

B. De ontsteekpuls mag niet meer 
bestaan als de triac dooft. 

Is de pulsbreedte vast, dan kan het 
gebeuren dat bij het regelen in het ge¬ 
bied van geringe vermogens, dus 
achter in de halve periode, de rege¬ 
ling plotseling naar vol vermogen 
gaat, omdat de ontsteekpuls ook in 
het begin van de volgende halve 
perioden nog bestond. Dit kan onge¬ 
wenste gevolgen hebben. 

2e. Snellere aangroei van de hoofd¬ 
stroom kan worden bereikt met het 
reeds eerder genoemde hulpcircuit, 
bestaande uit een seriesehakeling van 
kondensator en weerstand, parallel 
aan belasting of triac (zie figuur 9). 
De ontlaadstroom van de konden¬ 
sator vloeit met een bepaalde R.C.- 
tijd weg door de ontstoken triac. Deze 
ontlading moet zö worden gedimen¬ 
sioneerd, dat de totale waarde van 
hoofdstroom en ontlaadstroom samen 
niet onder bv. 2 x de houdstroomwaar- 
de komt (200 mA). 

Als het hulpcircuit parallel aan de 
belasting is geschakeld, is het de laad- 
stroom die de hoofdstroom onder¬ 
steund. 

Bij het doven van de triac, zal de dan 


Figuur 11. Ontsteekcircuit met een 
beperkt regelgebied. 


optredende vereffeningsstroom door 
het hulpcircuit voorkomen, dat de 
triac plotseling onder invloed van de 
netspanning komt te staan (zie ook 
A 2 ). 

Is het hulpcircuit parallel aan de triac 
geschakeld, dan zal de afnemende 
laadstroom de schijnbare weerstand 
van de parallelschakeling geleidelijk 
laten toenemen. De spanning over de 
triac zal op dezelfde wijze toenemen, 
waardoor een spanningssprong wordt 
vermeden. 

Radiostoring 

De plotselinge stroomtoename, die bij 
ohmse belastingen op het moment van 
ontsteking optreedt, geeft aanleiding 
tot induktieve storingspieken. De 
radio-ontvangst (amplitude modulatie) 
is hiervoor gevoelig. Bij regeling van 
bijv. het lichtniveau in woningen kan 
dit tot hinderlijk gekraak in de radio 
aanleiding geven. General Electric 
heeft hiervoor een laag doorlaatfilter 
ontworpen dat in zichzelf gedempt is, 
zie fig. 10. Deze demping is nodig 
omdat bij kleine belastingen (kleiner 
dan 100 W), het gevaar bestaat dat 
door het uitslingeren van de resonan- 
tiespanning van het filter, nadat het is 
„aangesloten” (bij ontsteking van de 
triac) een tegenwaarde kan bereiken 
die groter is dan de op het moment 
van ontsteken bestaande momentele 
waarde van de netspanning. Hierdoor 
kan de spanning over de triac enkele 
malen afwisselend positief en negatief 
worden. Bij iedere nuldoorgang dooft 
de triac, maar zal daarop t.g.v. de 
snelle spanningstoename weer ont¬ 
steken (overschrijding dv/dt limiet, ge¬ 
val A 2 ). 

Het is heel goed mogelijk dat dit her¬ 
haaldelijk doven en ontsteken niet 
wordt waargenomen bij lichtregeling, 
maar wel als storing in de radio. En 
dan te bedenken dat deze schakeling 
er was om storingen te onderdrukken. 
Men moet er daarom op letten dat 
het filter voldoende demping heeft. 

Hysteresis bij ontsteking 

Figuur 11 toont een regelschakeling 
met een ohmse belasting. Gaat men 
met deze schakeling regelen, dan 
blijkt het niet mogelijk om van nul af 
geleidelijk „op” te regelen. Bij ver¬ 
kleining van de weerstand zal een be¬ 
paald minimum vermogen plotseling 
worden ingeschakeld. Dit verschijnsel 
vervolg op pagina 247 
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A 

Aansluitgegevens voor lineaire en 
digitale IC’s uit de halfgeleider- 


gids 7070 

AC-flipflop met 7401 1129 

Adaptor, meer-kanalen - voor 

oscilloskoop 952 

Afscheid 220 

Akku-laadapparaat 940 

Akku met uitzonderlijk lange 

levensduur 119 

Aktie, oma-opa- - 221, 323, 651 

Aktieve zenertransistoren 1262 

Akwariumtermostaat 128 

Alarminstallatie 7036 

Alarmsysteem met fotothyristor 7075 
Alternatieve komputer 7053 

Amplitude-modulator, 

eenvoudige - 7037 

Amplitude-modulator zonder 

voeding 7060 

Analoog naar digitaal omzetter 1241 
Antenneversterker, breedband - 

voor zelfbouw 1153 

Antenneversterker, miniatuur - 7069 

Anti-stof theorie, nieuw bewijs 

voor - 521 

Atoomklok 1229 

Atoomklok voor zelfbouw 1234 

Audio tijdgenerator 157 

Automatische meetbereik- 

omschakeling 950 

Automatische net/batterij 

omschakelaar 635 

AVR 925 

B 

Balkengenerator voor TV 438 

Batterij schakelaar, niveau- 

gevoelige - 7046 

Batterij uit een spuitbus 419 

Begrenzer 7028 

Belichtingsmeter 535 

Betrouwbaarheid 1122 

Beveiliging, diefstal - 

voor auto’s 934 

Beveiliging, inbraak - 348 

Beveiliging voor het uitvallen van 

beveiligingslampen 7029 

Beveiliging voor NiCa-cellen 7040 

Binaire vergelijker 1137 

Binair kodeslot 1139 
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Fotomaskers m.b.v. laserstraal 1227 

G 

Geïntegreerde schakelingen 1028 

Geïntegreerde schakelingen, de 

evolutie van digitale - 145 

Geheugen, emmertjes - 624 

Geheugens, IC - 630 

Gelijkloopkorrektie van stereo- 

meters 444 

Gelijkspanningsomzetter, eenvoudige 
trafoloze - 1258 

Geluid doet tarwe beter groeien 1019 

Gemaskeerde signalen, het her¬ 
winnen van door ruis - 317 

Generator: balken - voor TV 438 

driehoek - 1048 

eenvoudige zaagtand - 1035 

impuls - 7044 

ruis - 7055 

stabiele RC - 7040 

triggerbare zaagtand - voor 

oscilloskoop 1268 

zaagtand - voor oscillograaf 7050 

Gestabiliseerde voeding 225 

Gitaar-elektronika 330 

Glasgeleiders 615 

Glas-kristal-ferriet-kop 1117 

Goedkope luidsprekerboks 251 

Groenzoeker 7052 

Gyrator, super - 7059 


H 

Hartkomputer zo groot als een 

speelkaart 1115 

Hete lucht luidspreker 136 

Hoofdoscillator voor elekturon 3 956 


I 


IC - geheugens 630 

IC - stabilisatoren 332 

IC-tester, uitgebreide - 948 

IC-voetje voor 70 cent 1271 

Impulsvertrager 229 

Inbraakbeveiliging 348 

Inhoudsopgave 1969 236a 

Infrarood licht en het ontstaan 

van nieuwe stof 421 

Infraroodstraling uit het heelal 321 

Interkom 7060 

Interkom, eenvoudige - 1034 

Interkom, luukse - 1150 

Ion-selektieve elektroden 619 


J 


Jonge onderzoekers, nog een 


maand voor - 

1228 

Jupiter-polymeer 

615 

K 


Kabouterorgel 

7053 

Kamera, TV - „see in the dark” 

349 

Kasette-oorlog 

220 

Kassette videorekorder voor 


kleurentelevisie 

220 


Kerneksplosies, met - aardbevingen 
voorkomen 917 

Kernfusie met laserstraal 117 

Knipperlicht met komplementaire 

transistoren 7051 

Kode konversie 654 

Kodeslot, binair - 1139 

Koffiedik, elektronisch - 1970 120 

Kompasnaald naar zuidpool 419 

1 -komponentenlijm 613 

Kontinue regelbare fazehoek- 

ontsteking voor thyristoren 1158 

Konverter, blok-zaagtand - 345 

Konverter, DC-DC - 6 naar 10 V 1238 

Konverter voor de kortegolfbanden 7028 

Korrektieversterker voor 

kristalelementen 1240 

Kortsluitbeveiliging edwinversterker 447 
Kortsluitbeveiliging, gestabiliseerde 
voedingen en hun - 1054 

Kortsluitbeveiliging, regelbare - 

voor gestabiliseerde voedingen 959 

Kortsluitbeveiliging voor 

gestabiliseerde voedingsapparaten 1238 

Kunstdiamanten 615 

Kunst en techniek in een hand 219 

Kursus Ontwerptechniek half- 
geleiderschakelingen 

137, 233, 337, 539, 637 


L 


Laadapparaat, akku - 940 

Laser als hulpmiddel bij 

diodenproduktie 319 

Laserschakelingen 421 

Laserstraal, kernfusie met - 117 

Lezer, een - schrijft ons 622 

Lezingen en symposia 1025 

Lichtdimmer 7032 

Lichtgevoelige schakelaar voor 

1200 Watt 1037 

Lichtorgel, korrektie - 660 

Lichtorgelschakeling 134 

Lichtorgelschakeling deel 2 434 

Logika, Cosmos - 326 

Luidsprekerboks, goedkope - 251 

Luidspreker, hete lucht - 136 

Luidspreker, nagalm - 453 

Luidsprekerpaneel, stereo - 7068 

Luidsprekerkast, trillingsvrije 155 

Luidsprekerzeepboks 645 

Luxmeter met BPX 25 7062 


M 


Magneet en gedrag 521 

Magnetische vloeistoffen 519 

Magnetisme, beïnvloeding van - 

door licht 321 

Meer-kanalen adaptor voor 

oscilloskoop 952 

Meetbereikomschakeling, 

automatisqhe - 950 

Meter, duty cycle - 7059 

Meter, wisselspannings - 7034 

Mikrofoon, draadloze - 336 

Mikrofoonvoorversterker 959 

Mikrogolven 621 


Mikro op-amp 

7047 

Mikroskoop, verbeterde veldionen 

i - 

biedt nieuw zicht op atomen 

1117 

Mikser, 3-kanaals - 

7073 

Millivoltmeter, voorversterker voor - 456 

Mini-voeding 

455 

Minivoeding, verbetering - 

652 

Modelbesturing, DCS 


proportionele - 

241 

Monokorrellaagtechniek, CdS - 

519 

Monopolen 

621 

MOS-transistoren met siliciumgate 

319 

Multivibrator, monostabiele 


7043, 7062 

N 


N agalmluidspreker 

453 

Nand, de - als lineaire versterker 

1147 

Neutronium 

319 

Nieuwe fusie (niet de laatste) 

221 

O 


Ohmmeter, lineaire - 

7068 

Oma-opa-aktie 221, 323, 651 

Omschakelaar, automatische 


net/batterij - 

635 

Omschakelen 

1123 

Omvormer voor TL-verlichting 

7074 

Omzetter, analoog naar digitaal - 

1241 

Onbemande schepen 

219 

Ontvanger, diode - met |liL914 

7037 

Ontvanger, superregeneratieve 


FM - 

1049 

Ontwerptechniek halfgeleider- 


schakelingen, kursus - 


137, 233, 337, 539, 637 

Oorlogswekker 

1115 

Opheffing van schakelaardender- 


effekt 

954 

Opteller, serie - 

7038 

Orgeldelers, flipflopschakeling 


voor - 

7072 

Orgel, kabouter - 

7053 

Orgelstemmer, digitale - 

530 

Oscillator driehoek- en blokgolf - 

1128 

LF - voor 0,004 Hz 

7027 

Simpele blokgolf - met 


vertragingslijn 

1064 

stabiele dubbel-T - 

7076 

trapspannings - met 709 

1140 

vaste stof - 

617 

wienbrug - 

7034 

zaagtand - 

7073 

zeer stabiele blokgolf - 

7065 

P 


PCM en de telekommunikatie van 


morgen 

253 

Peet, C. J. van der - 

321 

Perkussie-unit 

224 

Poort, EN - zonder voeding 

7051 

Precisietachometer 

215 

Pretersonika 

117 

Promotie Ir. H. P. Kimmich 

117 

Proportionele mikro-doseerpomp 

1225 

Pulsenbak 

935 

Pulsgenerator, PUT - 

7056 


244 
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Pulsgenerator, 35 ms - 200 ns 7035 
Pulsvertrager 1051 

R 

Raket, zelfbouw - 220 

Reaktierail 613 

Reedkontakten 230 

Regelen, storingsvrij - met 

thyristoren en triacs 1038 

Regeling, huiskamerverlichtings - 

met thyristor 7061 

Regeling, temperatuur - 225 

Regeling, toerental - van een 

boormachine 650 

Reminrichting, elektronisch geregelde, 
niet blokkerende - 921 

Ringteller met BRY 39 7075 

Ritmeboks 7064 

Ruis gemaskeerde signalen, het 

herwinnen van door - 317 

Ruitensproeierautomaat 1036 


S 


Schaakzettijdduurbegrenzings- 

schakelaar 928 

Schakelaardendereffekt, opheffing 

van - 954 

Schakelaar; elektronische - voor 

wisselspanningen 7056 

lichtgevoelige - 7044 

lichtgevoelige - voor 1200 Watt 1037 
niveaugevoelige batterij - 7046 

Schakelingen, geïntegreerde - 1028 

met CA 3035 941 

met LDR’s en NAND’s 1141 

met UJT’s 350, 1058 

met vierlagendioden 1265 

Scheepsfluit, transistor - 7033 

Schmitt-trigger 7039 

Serie-opteller 7038 

Stabilisatoren, IC - 332 

Stereo voorversterker met 

CA 3052 153 

Stroombron met IC 7032 

Stroombron, super - met IC 7035 

Super-emittervolger 228 

Superregeneratieve FM-ontvanger 1049 


T 


Telefoonmeeluisterapparaat 7061 

Telekommunikatie, PCM en de - 

van morgen 253 

Teleskoopstation raisting 2 is klaar 119 
Teller, besturing van de laatste dekade 
van een digitale - 1050 

Teller, decimale terug - 7044 

Teller, lohnson 10 - 7058 

Teller synchrone 7 - 7042 

Temperatuurbewaking 7042 

Temperatuurgevoelige versterker 356 

Temperatuurkontrole met 

alarmering 1273 

Temperatuurregelaar voor 

elektrische verwarmingen 1148 

Temperatuurregeling 225 

Temperatuurregeling met 

Schmitt-trigger 7038 


Termograaf, een snelle - 1019 

Termostaat, akwarium - 128 

Tester, transistor - met Schmitt- 

trigger 537 

Thyristorontsteking 1062 

Tijdgenerator, audio - 157 

Tijdschakelaar 7062 

Tijdschakelaar, lichtafhankelijke - 1142 

Tijdschakelaar met fet 7028 

Tijdschakelaar met SCS 1142 

Tijdschakelaar voor 2 tot 30 sek. 7056 

Tijdschakelaar 0,1-90 sek. 7064 

Tijdschakelaar 1-300 sek. 958 

Toerenregeling, thyristor - 1148 

Toerentalregeling van een boor¬ 
machine 650 

Toerenteller, elektronische - 7049 

Toevoeging van het ontbrekende 1236 

Trafoloze gelijkspanningsomzetter, 

eenvoudige - 1258 

Transformatorloze voeding 7030 

Transistor als diode 7042 

Transistortester met Schmitt-trigger 537 
Transistortester, NPN - 7027 

1-Transistor voltmeter 645 

Transistorvoltmeter 7063, 7072 

Transistorzeners 932 

Transport door magnetisch veld 217 

Trillingsvrije luidsprekerkast 155 

TV-kamera, „see in the dark” 349 

TV-kamera voor de maan 1115 

U 

UIT’s, schakelingen met - 350, 1058 

Unit, perkussie - 224 

V 

Variabele kapaciteit tot 100 pF 7076 

Vaste stof oscillator 617 

Veldeffekt, vierlagen- en - dioden 424 
Vergelijker, binaire - 1137 

Vermogensversterking met fets 533 

Versterker; bandrekorder voor - 7040 

breedband antenne - voor 

zelfbouw 1153 

DC - met digitaal instelbare 

versterking 657 

de nand als lineaire - 1147 

Edwin - 122, 7066 

Edwin - bouwbeschrijving 222 

Edwin - voor een tientje 335 

eenvoudige regel - 7038 

eind - 8 Watt 7031 

emd - 15 Watt 7043 

eind - 35 Watt 7054 

gevoelige schakel - 7065 

hoofdtelefoon - 7037 

korrektie - voor AT -66 7068 

korrektie - voor kristal elementen 1240 
met hoge ingangsimpedantie 7039 

met R in van 2,2 G-Ohm 1136 

mikrofoonvoor - 959 

miniatuur antenne - 7069 

operationele - met 2 x CA 3046 7046 

regel - 7057 

temperatuurgevoelige - 356 

voor een tientje 133 


voor - met RIAA-korrektie 7057 

voor - voor millivoltmeter 456 

600 mW - voor wisselende 

voedingsspanning 7030 

4 Watt - voor 800 Ohm 

luidspreker 7058 

4 Watt - voor 800 Ohm 

luidsprekers 1052 

5 Watt IC - 7069 

5 Watt komplementaire - 1239 

8 Watt eind - voor 10 gulden 7074 
2 x 24 Watt - 557 

54 v _ 54 W 347 

100 Watt Edwin - 1044 

100 Watt eind - 7045 

10,7 MHz FM-middenfrekwent 7049 

Versterkingsregeling, automatische - 
voor LF-versterkers 7047 

Vertrager, impuls - 229 

Video kassetterekorder, 

standarisatie - 521 

Videoplaat 922 

Vierlagendioden, schakelingen 

met - 1265 

Vierlagen - en veldeffektdioden 424 

Vitrokristallijne afdichtingen 1021 

Voedingen, gestabiliseerde - en hun 
kortsluitbeveiliging 1054 

Voeding, gestabiliseerde - 225 

Voeding met CA 3046 7063 

Voeding met 709 7033 

Voeding, mini - 455 

Voeding, regelbare - 0-20 V/1 A 7039 

Voedingsapparaat, regelbaar - voor 
positieve en negatieve spanningen 7055 

Voedingsapparaat, universeel - 1152 

Voeding, transformatorloze - 7030 

Voeding, verbetering mini - 652 

Voltmeter, eenvoudige 

lineaire AC - 7054 

Voltmeter, fet - 7050 

Voltmeter, 1-transistor - 645 

Voltmeter, transistor - 7063, 7070 

Voorversterker, stereo - 

met CA 3052 153 

Voorversterker voor milli voltmeter 456 

Vuil, van - tot methanol 917 

W 

Walkie-talkie 7067 

Wetenschap zonder grenzen 117 


Z 


Zaagtanddeler, nieuwe - voor 

elekturon 3 646 

Zekering, elektronische - 7048 

Zelfbouwraket 220 

Zenden met transistoren 429 

Zendertje, FM - 1061 

Zenerdiode, gesimuleerde - voor 

groot vermogen 7074 

Zenerdiodes 244 

Zenerdiode, variabele - 7041 

Zeners, transistor - 932 

Zenertransistoren, aktieve - 1262 

Zeven met de 52, CA 3052 150 

Zeven-segmenten-dekodering 7041 

Zoeker, groen - 7052 
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Basiskursus 

Halfgeleider 

Elektronika 
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Basiskursus 

Halfgeleider 

Elektronika 


Bestellingen kunnen worden gedaan door stor¬ 
ting van f 5,20 op gironummer 124 11 00 ten 
name van Elektuur ( voor België 70 frs op PCR 
1 7 70 26 ) onder vermelding van resp. TB 2 voor 
de Basiskursus en GKDT voor de kursus Digitale 
Techniek. 


De # fraaie zwarte inhangband 
maakt van Uw jaargang meteen 
een gemakkelijk hanteerbaar boek¬ 
werk. D.m.v.een eenvoudig klem- 
naaldensysteem kunt U het blad 
opbergen. De banden worden 
geleverd met losse etiketten, zo¬ 
dat U de band ook kunt gebrui¬ 
ken voor vorige jaargangen (be¬ 
drukking 1971, 1970, 1969, 
1968, en 1967). 


elektuur 

inhangband 

Bestel door storting van f 5,— 
op gironummer 124.11.00 of 
Bfrs 70 op PCR 17.70.26 t.n.v. 
elektuur, onder vermelding van 
kodenummer IH 71. 
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guldens 

Bfrs 

Knipperlicht 

m-13 

2 — 

30 

Mikrofoonversterker 

m-14 

2,25 

34 

Signaalgever-volger 

m-16 

1,75 

26 

Hotelschakelaar 

62-343 

2,25 

34 

R.S. oscillator 60 kHz-2 MHz 67-920 2 - 

30 

t.d. kortegolfontvanger 

68-1036 

2- 

30 

HF-versterker met de 703 

69-619 

1,75 

26 

Korrektieversterker (ker) 

71-122 

1,75 

26 

Eindversterker 

71-124 

2,50 

38 

Korrektieversterker (md) 

71-126 

2,50 

38 

Korrektieversterker (mikr) 

71-127 

2.50 

38 

KTV-streep-stip-generator 

73-326 

4,25 

64 

IC-tester voor BiPak IC's 

73-329 

3,- 

45 

Mini-Op-Amp 

74-422 

1,75 

26 

Ontvanger modelbesturing 74-445 

8- 

12( 

Servoversterker 

74-446 

4,- 

60 

koplampgeheugen 

72-225 

3,- 

45 

fet-voltmeter 

62-334 

5,- 

75 

voeding 

71-125 

3,- 

45 

Stereoversterker voor hoofdtelefoon 




78-1031 

2,- 

30 

Edwinversterker 

82-126 

3,50 

53 

Korrektieversterker 

82-127 

2,- 

30 

Edwinversterker voor 'n tientje 




84-335 

2,50 

38 

Lichtorgelschakelingen 

85-426 

6,50 

98 


-427 



Digitale klok op aanvraag. Komplete set ( 19 prints 



35,- 

525 

Belichtingsmeter 

86-537 

2,50 

38 

fuz-box 

70-1250 

1,75 

23 

fet-blokgolfgenerator 

65-635 

3,- 

45 

12/25 W versterker 

65-630 

5,50 

83 

0,5 W versterker 

63-443 

3,- 

45 

Interkom 

90-1035 

2, - 

30 

Superregeneratieve FM-ontvanger 




90-1049 

2,50 

38 

NAND-tester 

91-1127 

3,50 

53 

dubbele Eksperimenteerprint voor SN 7401 



91-1128 

3,25 

49 

dubbele AC-flip-flop 

91-1131 

3,25 

49 

dubbele Binaire vergelijker 91-1138 

3,25 

49 

Luukse interkom 

91-1151 

2,50 

38 

Breedband-versterker 

91-1154 

2, - 

30 


92-1251 10,- 


Elekturofoon 

Korrektieversterker voor 
kristalelementen 
ALBD-versterker 
slimme 1 watter 
dobbelsteen met IC's 
simpele eindversterker 
1,5 W 

monocel versterker 

94-253 (voorversterker) 
triacregeling 


BESTELLING 

Elektuur-printjes kunnen uitsluitend worden besteld door 
storting van het bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. 
Elektuur, Geleen (voor Belgie op PCR 17 70 26) met bij- 
vermelding PS en het kodenummer. Alle prijzen zijn inkl. 
BTW. Levertijd 2 weken na giroafschrijving. 


92-1240 

2,- 

30 

93-121 

6, — 

90 

93-136 

1,50 

23 

93-146 

4,50 

68 

93-151 

4,- 

60 

93-152 

1 ,- 

15 

94-253 

4, - 

60 

94-250 

2,50 

38 
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regelen met triacs 



is te vergelijken met de werking van 
een petroleumlamp. De pit van de 
lamp kan alleen maar worden aange¬ 
stoken, als de regelknop gedraaid 
wordt naar een tussenliggend helder- 
heidsniveau. Als de lamp eenmaal 
brandt, kan de helderheid worden ver¬ 
laagd tot het punt van uit gaan. 

De oorzaak is dat bij het begin van 
iedere halve golf de kondensator- 
lading niet steeds even groot is. Dit is 
afhankelijk van de mate van ontvan¬ 
gen en afgegeven lading gedurende de 
vorige halve periode. Heeft er een 
ontsteking plaatsgevonden, dan zal 
hierdoor een deel van de lading door 


de diac en de gate van de triac zijn 
weggevloeid (zie figuur 12). Zou deze 
ontsteking echter niet hebben plaats¬ 
gevonden, dan zou, aan het begin van 
de volgende halve golf, de spanning 
over de kondensator hoger zijn ge¬ 
weest dan in het voorlaatste geval. 
Omdat, te rekenen vanaf dit moment, 
de kondensator eerst verder moet 
worden ontladen om daarna in tegen¬ 
gestelde zin te kunnen worden opge¬ 
laden, is het duidelijk dat een eerste 
ontsteking een automatische ver¬ 
vroeging van de tweede ontsteking 
veroorzaakt. Na ca. vijf ontstekingen 
is dit verschijnsel niet meer aktief, en 


Figuur 16a . Bouw op stelling van de 
schakeling uit fig. 16 (foto 1). 

de instelling is dan stabiel. De auto¬ 
matisch verkregen vervroeging van 
het ontsteekpunt is afhankelijk van de 
hoeveelheid lading die voor een ont¬ 
steking wordt verbruikt. Deze wordt 
onder meer bepaald door de specifi- 
katies van de diac en de weerstand 
van het ontsteekcircuit. 

Om aan het bovenbedoelde verschijn¬ 
sel te ontkomen kan men: 

1. Het ladingverlies uit een hulp- 
circuit aanvullen. 
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2. De kondensator bij het begin van 
iedere halve periode versneld ont¬ 
laden, zodat de ladingstoestand na 
iedere nul-doorgang steeds nul is, 
onafhankelijk van een vorige ont¬ 
steking. 

De eerste oplossing wordt bereikt met 
een tweede ontstekingscircuit dat aan 
het eerste circuit is gekoppeld door 
een variabele weerstand, zie figuur 13. 
De R C -tijd van R 2 en C 2 is bij late 
ontsteking (dus grote waarde van Rj) 
kleiner dan die van RjQ. Door R 3 te 
regelen kan men de hoeveelheid 
lading beïnvloeden die van C 2 naar Q 
vloeit. Wordt de triac ontstoken, dan 
zal ekstra spanningsdaling van C 2 het 
spanningsverschil tussen C 2 en Q ver¬ 
groten, zodat R 3 meer stroom gaat 

Figuur 12. Gevolgen van een eerste 
ontsteking bij de schakeling van figll. 


voeren. In geval van een ontsteking 
vloeit er dus een grotere (kompen- 
satie)lading naar Q. 

Gehele kompensatie vindt niet plaats, 
doch de inschakelsprong die nu be¬ 
reikt wordt, zal in de meeste gevallen 
niet hinderlijk meer zijn. In de prak¬ 
tijk blijkt R 3 bruikbaar te zijn als fijn- 
regeling achter in de halve periode en 
als voorinstelling van een minimaal 
vermogen (zie ook figuur 16). 

De tweede oplossing wordt aange- 
geven in figuur 14 en is radikaler. 
Het regelbereik van deze schakeling 
is van (bijna) nul tot maksimaal. Dit 
wordt bereikt door de kondensator bij 
het begin van iedere halve periode te 
ontladen, zodat de ladingstoestand 
van Cj voor iedere halve periode ge¬ 
definieerd is. De ontlading wordt 
door de dioden Dj t/m D 4 en de 
weerstand R 2 en R 3 afgedwongen. 
Bekijkt men het moment dat de net¬ 


spanning van polariteit omkeert en 
stelt de lading van Q daarbij positief, 
dan zal: 

a: D 3 gaan geleiden, 
b: Q ontladen worden (over D 4 en 
R 3 ) tot een negatieve spanningswaarde 
gelijk aan de spanningsval over D 3 
(R 3 < Rj). 

c: de ladingvermeerdering in nega¬ 
tieve richting wordt voortgezet door 
Ri (D 2 en D 4 zijn nu gesperd, om D 4 
gesperd te houden is D 3 nodig), 
d: bij het bereiken van de ontsteek- 
spanning, de ladingstoestand van de 
kondensator wordt verminderd. 
Doordat de belasting nu stroom gaat 
voeren, zakt de spanning over het ont- 
steekcircuit tot de bedrijfsspanning 
van de triac. C : zal nu verder worden 


Figuur 13. Groter regelgebied door 
toepassing van een hulpcircuit. 





Figuur 14. Ontsteekcircuit met groot 
regelgebied. 


Figuur 15. Spanningsbeelden be¬ 
horende bij de schakeling van fig. 14. 
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Figuur 16. Triac-regelcircuit, met ont- 
stoorspoel en hulpcircuit. Eventueel 
wordt met C 5 (ca. 10 nF) radio(AM)- 
storing tot een minimum teruggebracht , 
een weerstand van 33 Ohm tussen de 
diac en de gate van de triac geeft een 
verbreding van de ontsteekpuls. 


Figuur 16 b. 
De print met 
komponenten- 
opstelling voor 
de regelscha- 
keling uit 
Figuur 16. 




Figuur 17. Fabrieksuitvoering van 
een regelcircuit, voorzien van een 
triac met ingebouwde triggerdiode 

ontladen over R 1? totdat de hoofd¬ 
stroom nul wordt. 

Nu hier het beginpunt is bereikt her¬ 
haalt alles zich in omgekeerde rich¬ 
ting. 

Praktische schakelingen 

De triacregeling zoals op foto 1 is 
af geheeld, met het overeenkomstige 
schema in figuur 16 wordt al ruim 
twee jaar iedere dag toegepast als 
lichtregelaar en incidenteel als boor- 
machineregeling. 

De opzet is eenvoudig, maar er zijn 
wel enige ekstra voorzieningen aange¬ 
bracht. Rechtstreeks op de netspan¬ 
ning is een neonlampje aangesloten, 
waardoor men voor spanning blijft 
gewaarschuwd, ook als de regelaar op 
nul staat. De weerstand R 2 en kon- 


densator Q zorgen voor een bizonder 
betrouwbare ontsteking bij induktieve 
belasting. Radiostoring (AM) wordt 
door spoel Lj voorkomen. Deze spoel 
bestaat uit een ferrietstaaf van 1 cm 
rond, hierop worden 70 windingen 
geëmailleerd koperdraad van 2 mm 
gewonden. Het eigenlijke regelcircuit 
bestaat uit Pj, C 3 en de diac (trigger¬ 
diode). Met R 3 , C 2 , P2 en c 4 wordt 
een soepele regeling bereikt, waarbij 
met'behulp van P 2 de voorinstelling 
van het toerental op een vast punt mo¬ 
gelijk wordt. Indien deze voorzie¬ 
ning niet is aangebracht, is dit vooral 
merkbaar bij lage snelheden van de 
boormachine, hierbij zal de motor 
soms schoksgewijs worden gestart, 
hetgeen een normaal gebruik niet 
mogeiijk maakt. 

Zoals al eerder gezegd, moet de triac 
zorgvuldig op de koelplaat worden ge¬ 
monteerd, waardoor de overgangs- 
weerstand tot een minimum beperkt 
kan blijven. Op foto 1 is te zien dat 


de koelplaat met een brugje geïsoleerd 
van het chassis is opgesteld, hierbij is 
de dikke koperdraad die van de spoel 
afkomt aan een stevige kabelschoen 
gesoldeerd. 

In het kastje is zowel een „stopkon- 
takt” met als één zonder randaarde 
aangebracht. Vanzelfsprekend is dit 
alleen zinvol als er ook een drie- 
aderig snoer en een steker met rand¬ 
aarde worden gebruikt. Het voordeel 
is dat er nu zowel apparaten met als 
ook apparaten zonder randaarde op 
het kastje kunnen worden aange¬ 
sloten, waarbij het gemanoevreermet 
stekers die niet passen achterwege kan 
blijven. Door de aarddraad goed met 
het metalen kastje te verbinden, is bij 
isolatiefouten ook het regelkastje zelf 
beveiligd (mits een randaarde-stop- 
kontakt wordt gebruikt). Om fouten 
bij een te zware belasting te vermijden 
is er een smeltveiligheid opgenomen, 
de maksimale stroom door de triac 
wordt hierdoor begrensd op een 
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veilige waarde (is afhankelijk van de 
gebruikte triac). 

Voor alle schakelingen die recht¬ 
streeks op het lichtnet worden aange¬ 
sloten, dus ook de triac-schakelingen, 
geldt dat men bizonder nauwkeurig 
moet werken om fatale gevolgen te 
voorkomen. De regelpotentiometer zal 
dan ook een type met een kunststof- 
asje moeten zijn. 

Een eenvoudige uitvoering van een 
triacregeling zoals deze in de handel 
wordt gebracht is gegeven in figuur 
17 en op foto 2. Bij deze schakeling 
wordt het chassis, waarop ook de 
kontaktdoos is bevestigd gebruikt als 
koelplaat. Het bizondere van deze 
triac is dat de diac hierbij in het huis 
is samengebouwd. Op zich een aar¬ 
dige oplossing, echter het te vaak 
sneuvelen van dit type triac maakt het 
niet aantrekkelijk om hiermee een 
schakeling op te bouwen. De ervaring 
heeft geleerd dat er bizonder weinig 
triac’s met ingebouwde diac het eerste 
proefdraaien overleven. Zonder be¬ 
zwaar kan hier echter een ander type 
triac zoals de WT22D van T.I. of de 
SC40D van G.E. worden gebruikt, 
wel moet er dan een afzonderlijke 
diac (ER900, BR 100) in de gate- 
leiding worden opgenomen. 

De triac moet hier wel met mika- 
plaatjes worden geïsoleerd en vrij van 
het chassis worden gemonteerd. Het 
ontbreken van de spoel bij deze 
schakeling heeft tot gevolg dat bij 
gebruik van middengolf-radio de 
triacregeling de radio geweldig laat 
storen. Het is dan ook mede om deze 
reden dat de meer uitgebreide schake¬ 
ling uit figuur 16 de voorkeur ver¬ 
dient. In het verleden zijn er al te 
veel triac’s gesneuveld om opnieuw 
een aantal eksperimenten met deze 
dure halfgeleider te wagen. De 
schakeling uit figuur 16 is ook ont¬ 
staan uit een aantal van deze eksperi¬ 
menten. De betrouwbaarheid van deze 
schakeling geeft de bouwer de ge¬ 
legenheid om zonder veel risiko in het 
bezit te komen van een uitstekende 
triacregeling. 

Voor de triac kan men kiezen uit o.a. 
de WT22D van Texas Instrument een 
400 Volt, 6 Ampère type (verkrijg¬ 
baar bij o.a. de fa. De Vries in Am¬ 
sterdam), maar ook de SC40D van 
General-Electric of de TAG307/400 
van transistor-ag zijn geschikt voor 
een vermogen van 1320 Watt. Zwaar¬ 
dere typen zijn o.a. de WT32D 
(400 V/10 A) en de SC51D (400 V/ 


15 A). Triggerdioden (diac’s) zijn o.a. 
de ST2, ER900 en de BR100. Diac’s 
zijn in twee richtingen geleidbaar en 
dus tweezijdig aan te sluiten. 

Toepassingen 

In figuur 18 is een eenvoudig schema 
gegeven om de hysteresisverschijnse¬ 
len gedeeltelijk op te heffen. Een ge¬ 
deelte van het ladingsverlies van Cj 
(dat gebruikt is voor de ontsteking) 
wordt gekompenseetd uit C 2 . 

Het ladingsverlies zelf wordt vermin¬ 
derd door de weerstand R 2 . 



Pulsbedfende flipflop 

Door in figuur 19 het in-kontakt even 
te sluiten start de schakeling., De net¬ 
spanning die nu over de belasting 
staat, maakt het RC-circuit aktief. De 
triac zal hierdoor na iedere nuldoor- 
gang opnieuw worden gestart. Dit be¬ 
tekent dat de lamp blijft branden. 
Sluiting tussen de gate en T 1? veroor¬ 
zaakt door bediening van het uit- 
kontakt, ontlaad het RC circuit en 
voorkomt een volgende start van de 
triac. Resultaat: de lamp dooft. 

Ontsteken m.b.v. beltrafo 

Kontakt 1 sluit: lamp brandt ge¬ 
durende korte tijd (blitz). Het 8 Volt 
lampje heeft tijdens zijn opwarm- 
periode een lage weerstand. Dit heeft 
een grote stroom in de primaire wik¬ 
keling van de beltrafo tot gevolg, 
waardoor de triac start. Als het 8 
Volts-lampje eenmaal brandt, dooft de 
triac en daarmee de blitzlamp. 
Kontakt 2 sluit; triac blijft geleiden 
zolang kontakt 2 gesloten blijft. De 
waarde van R 2 is afhankelijk van de 
keuze van het signaallampje en de 
beltrafo. De weerstand is te klein als 
de triac open blijft in stand 1 van het 
kontakt. De weerstand is te groot als 
de triac niet even wordt ontstoken. 

Waarschuwing 

Omdat de hier besproken schakelin¬ 
gen rechtstreeks op de netspanning 
worden aangesloten dient men erg 
zorgvuldig te zijn met de ophouw van 
de schakeling en deze onder te bren¬ 
gen in een mechanisch stevig kastje. 
De grote stroom door de triac maakt 
het noodzakelijk dik montagedraad 
met stevige isolatie te gebruiken, 
waarbij voor het regelcircuit normaal 
draad gebruikt kan worden. 


Figuur 18. Eenvoudig schema om 
hysteresisverschijnselen gedeeltelijk op 
te heffen. 



Figuur 19. Schakeling met triac als 
pulsbediende flip-flop. 



Figuur 20. Triac-ontsteking met be¬ 
hulp van een beltrafo. 

Literatuur: 

Applikations-Bulletin, transistor-ag. 
Polytechnisch Tijdschrift, januari ’71. 
SCR Manual, General-Electric. 
Triacs, Funktion und Anwendung, 
Transitron Electronic BmbH. 
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Met de elekturofoon zijn een groot aantal varianten 
mogelijk, die een welhaast professioneel karakter geven 
aan het instrumentje. 

Het sukses van de elekturofoon is onverklaarbaar groot. 
Weliswaar is de belangstelling nog niet zo groot als die 
voor de edwinversterker, maar reeds nu is een tweede 
plaats zeker. Of nu die interesse veroorzaakt wordt 
door het eigen karakter van spelen met elektronika 
of door de mogelijkheid goedkoop en eenvoudig muziek 
te maken is ons niet bekend. 

Wel is het zo dat die belangstelling ons verbaast, omdat 
die nog veel groter moet zijn, als men eenmaal het 
instrument gehoord heeft. Op een versterker aangesloten 
is de klank uniek en wel zodanig, dat een drietal aan 
elektuur verbonden niet-elektronici zich aan het projekt 
waagden met direkt sukses. 

Dat laatste werd op de redaktie ekstra op prijs gesteld 
omdat de opzet toch niet zo eenvoudig lijkt. 

Variaties en verbeteringen 

De uitgangsspanning is voor sommige versterkers aan de 
lage kant, zodat in vele gevallen een ekstra versterking 
nodig is. 

Het is een eenvoudige zaak om de 10x versterker uit de 
halfgeleidergids 1969 (nummer 103) 
om te bouwen tot een 4x versterker. 

Door tevens lagere weerstanden te 
kiezen wordt een ekstra verlaging van 
de uitgangsimpedantie bereikt. De iets 
minder dan 100 mV wordt nu opge¬ 
vijzeld tot royaal 300 mV, zodat elke 
versterker nu geschikt is. 

De elekturofoon ” slurpt” 25 a 30 mA 
hetgeen zo weinig is dat hij met lange¬ 
re levensduur uit batterijen kan worden 
gevoed dan een draagbare ontvanger. 

De 9 Volt betekent dus 2 platte batte¬ 
rijen of 6 reuzestaven van 1,5 Volt. 

Een netvoeding zou wel nuttig kunnen 
zijn, maar betekent hier slechts vragen 
om ekstra moeilijkheden. Een univer- 
seelmeter tussen de + van de batterij¬ 
en en de voeding kan dienen om de 
goede werking van de elekturofoon 
aan te tonen. 

Een waardevolle tip kan eveneens zijn 
om de gaatjes waarin de instelweer- 
standen moeten vallen iets op te boren, 
ofwel de pennetjes van de weerstanden 
wat bij te vijlen. 

Wat de varianten betreft zijn er een aantal zeer merk¬ 
waardige. 

Af te keuren vinden wij het idee om het toetsenbord 


door een echt klavier te vervangen. Dat zou in principe 
wel eenvoudig kunnen door op de huidige ”toetsen” 
een draadje te solderen dat naar een nieuw kontakt- 
punt gaat en onder de toetsen kontaktpunten te maken 
die alle met elkaar verbonden zijn ter vervanging van de 
stift. Wel zou dit het voordeel bieden om onder de toets 
twee kontakten te maken zodat twee tonen tegelijk 
gespeeld kunnen worden. 

Toch vinden we de methode om met twee stiften op 
het zelfde punt aangesloten te spelen, veel aantrekke¬ 
lijker. Het blijkt dat het spelen nu veel sneller kan en 
bovendien zijn er bepaalde effekten mogelijk, omdat de 
stift, die aan een hogere toon ligt (rechterhand) de 
linkerstift ”dood” maakt. Laat men de linkerstift op een 
toets rusten en tremoleert dan met de rechterhand op 
een toets b.v. een halve toon hoger, dan is een hand- 
vibrato hoorbaar te maken. 

Er zijn met twee stiften inderdaad veel spelvaardige 
mogelijkheden aanwezig. 

Gekker wordt het als er gesproken wordt over het 
”Vietnam-effekt”, waarbij een stift met de uitgang van 
de voorversterker (C21) verbonden wordt. Het is natuur¬ 
lijk dan beter om deze uitgang via een draadje te ver¬ 
binden met een plaatje bovenop de elekturofoonkast. 

Het ”Vietnam-effekt” kan dan elk 
ogenblik beschikbaar zijn* Oh ja, dit 
effekt is zo genoemd omdat het een 
mitrailleurgeluid oplevert, dat vanklank¬ 
kleur verandert als met de andere 
stift over het toetsenbord wordt gespeeld. 
Het Jimmy Hendrix Experience Effekt 
is even verrassend omdat dit wordt 
teweeg gebracht door een volledige 
ontstemming van het orgeltje. Hiertoe 
wordt de stemweerstand PI van 1 
kOhm vervangen door een draai- of 
liever nog door een schuifpotmeter, 
die aan de buitenzijde gemakkelijk 
bedienbaar is. Indien tijdens het spelen 
deze potmeter wordt bediend (probeer 
het maar eens met de instelpot) wor¬ 
den de vreemdste geluiden hoorbaar, 
die inderdaad de speelmethoden van 
Jimmy Hendrix kunnen evenaren. 

Tot slot nog een verzoek aan elekturo- 
fonisten, die eigen ideeen hebben. Meld 
ze ons en werp U ook eens op het pro¬ 
bleem om voor de linkerhand een stift- 
orgel te ontwerpen dat akkoorden kan 
produceren. 

De eerste publikaties met betrekking tot de minicord B 
(elektuur, jaargang 1966) kunnen een technische hand¬ 
leiding hierbij zijn. 




Figuur 1. Viermaal-versterker met lage 
uitgangsimpedantie brengt het uit¬ 
gangssignaal (80 mV) van de elekturo¬ 
foon op 300 m V. 
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Aan de aantrekkelijkheid van het arsenaal van eenvoudige maar 
goede eindversterkers, zoals in het januarinummer gepubliceerd, zou 
afbreuk worden gedaan, indien niet aansluitend een regel- en kor- 
rektieversterker van dezelfde eenvoud en kwaliteit beschreven werd. 


De opzet van de schakeling in figuur 1 
laat de mogelijkheid om alleen het ge¬ 
deelte dat bedoeld is als regelverster- 
ker te bouwen, maar er kan ook geko¬ 
zen worden voor de korrektieverster- 
ker voor een magneto-dynamisch ele¬ 
ment. De totale schakeling geeft de 


keuze om samen met een eindverster- 
ker een universele versterkerinstallatie 
op te bouwen, die aan de eigen wensen 
is aangepast. 

Indien deze komplete korrektie/regel- 
versterker wordt aangesloten op een 
van de beschreven eindversterkers kan 


er van de beschikbare voedingsspanning 
gebruik worden gemaakt, waarbij de 
waarde van Rj g zo gekozen moet wor¬ 
den dat er op de regelversterker een 
voedingsspanning tussen 6 en 10 Volt 
staat. 

Korrektieversterker 


De korrektieversterker zorgt behalve 
voor versterking van het geringe sig¬ 
naal ( 2 a 5 mV ) dat door een magne¬ 
to-dynamisch element wordt afgege¬ 
ven, tevens voor korrektie van de 
RIAA-karakteristiek. De RIAA-korrek- 
tie wordt bereikt door middel van 
het frekwentie-afhankelijk tegenkop- 
pelnetwerk, gevormd door C 2 , C 3 en 
R 4 . De ingangsgevoeligheid van de 
schakeling is ongeveer 2 mV bij een 
ingangsimpedantie van meer dan 50 
kOhm. 

Indien deze korrektieversterker afzon- 


Figuur 1 Korrektie en toonregelverster- 
ker, waarbij de stippellijn de 
scheiding tussen de beide ver¬ 
sterkers weergeeft. De waarde 
van i? 18 is afhankelijk van de 
voed ingsspan n i ng. 
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derlijk wordt gebruikt, is het mogelijk 
om de schakeling op een printje, even¬ 
tueel in stereo-uitvoering, in een me¬ 
talen sigarendoosje onder te brengen 
en het geheel te voeden uit een 5 Volt 
beltrafootje met gelijkrichtschakeling. 
Het versterkertje kan dan onderge¬ 
bracht worden bij de platenspeler, 
waardoor bizonder korte aansluitdra- 
den mogelijk zijn. De voeding kan dan 
worden geschakeld door het afslagkon- 
takt waarmee ook de motor van de 
platenspeler aan en uit wordt gescha¬ 
keld. 

Regelversterker 

Met een keuzeschakelaar is het moge¬ 
lijk om de regelversterker met verschil¬ 
lende apparaten te verbinden. Bij ge¬ 
bruik van een vierstanden schakelaar 
kan er bijv. respektievelijk de korrek- 
tieversterker, een tuner, een kristal p.u. 
of bandrekorder worden ingeschakeld. 
De regelversterker wordt gevormd door 
een Baxandall-toonregeling met zowel 
aan de ingang als aan de uitgang een 
emittervolger. De ingangsimpedantie is 
door toepassing van emittervolger T 3 
bizonder hoog terwijl de regelverster¬ 
ker dank zij de emittervolger T 4 laag 
uit gaat. De Baxandall-toonregeling met 
potmeter Pj voor de lage tonenrege- 
ling en potmeter P 2 voor de regeling 
van de hoge tonen wordt gevolgd 
door de volumeregelaar P 3 . 

De ingangsgevoeligheid van de regel¬ 
versterker bedraagt ongeveer 250 mV, 
zodat vrijwel iedere kristal-p.u., tuner 




enz. direkt op de ingang kan worden 
aangesloten. Het uitgangssignaal is vol¬ 
doende voor volledige uitsturing van de 
in januari beschreven eindverster- 
kers. De voedingsspanning mag echter 
niet groter zijn dan 10 Volt. De weer¬ 
stand R 18 zal hierop aangepast moeten 
zijn. Bij 10 tot 15 Volt is dit lk8; 
bij 15 tot 20 Volt: 4k7; bij 20 tot 30 
Volt: 8k2. 

Op de regelversterker is een aftakking 
te maken bij het punt B. , hierdoor 
is het mogelijk om goede bandrekor- 
deropnamen te maken, zonder dat de 
toon- en volumeregeling hierop invloed 
kan hebben. Het punt moet naar de 
plug ”bandrekorder” gebracht worden 
via een kondensator van 1 uF en een 
weerstand van 10 kOhm, zoals ook op 
het schema in figuur 1 en 2 is te zien. 


Figuur 2. Het ingangscircuit met de 
keuzeschakelaar kan met din-pluggen 
volgens dit schema opgebouwd worden. 



LINKS RECHTS 
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universele stabilisator 


P. Lambrechts 


Met de hieronder beschreven basisschakeling is 
het mogelijk om gestabiliseerde voedingen voor 
diverse spanningen te maken. De stabilisatie- 
schakeling is kortsluitvast terwijl bovendien de 
kortsluitstroom kan worden geregeld. In dit arti¬ 
kel worden enkele voedingen voor uiteenlopende 
doeleinden beschreven. 


Het principe van de spanningsstabili- 
sator is gegeven in fig. 1. Een gedeel¬ 
te van de uitgangsspanning wordt 
vergeleken met een referentiespanning 
(V re f ) d.m.v. een verschilversterker. 
De versterkte verschilspanning wordt 
toegevoerd aan een spanningsregelaar 
(in de praktijk een transistor) welke 
op zijn beurt de uitgangsspanning be- 
invloedt. Het geheel is in feite een 
sterk tegengekoppelde versterker 
waarvan de uitgangsspanning afhan¬ 
kelijk is van de referentiespanning en 
de verhouding tussen R a en R b : 


Ra+ Rb 



In fig. 2 is het basiscircuit van de 
stabilisator gegeven. Door het aan- 




Figuur 1. Blokschema van een span - 
ningsstabilisator. 


brengen van ekstra komponenten en 
eventueel een vermogenstransistor kan 
men met dit circuit vrijwel elke ge¬ 
stabiliseerde spanning verwezenlijken. 
De verschilversterker wordt gevormd 
door Tj en T 2 . In de kollektor van Tj 
is een stroomschakeling geplaatst (T 3 , 
R 1? Dj en D 2 ), zodat een hoge impe¬ 
dantie ontstaat en dientengevolge een 
grote versterkingsfaktor wordt ver¬ 
kregen. De weerstandsdeler R a , R b is 
verbonden met de inverterende ingang 
(basis T 2 ). 

De referentiespanning wordt betrok¬ 
ken uit een zenerdiode, die in dit ge¬ 
val via weerstand R d wordt gevoed. 
De darlington-schakeling (T 5 , T 6 ) 


Figuur 2. Basiscircuit van de span- 
ningsstabilisator waaraan enkele weer¬ 
standen zijn toegevoegd , die de uit¬ 
gangsspanning en de maksimale uit- 
gangsstroom bepalen. 


vormt de spanningsregelaar die wordt 
gestuurd uit de kollektor van T 2 . 
Vanzelfsprekend kan men nog een 
ekstra doorlaat transistor aanbrengen, 
zodat het totaal af te geven vermogen 
aan de uitgang kan worden vergroot. 
M.b.v. een serieweerstand R c en een 
PNP-transistor is een kortsluitbeveili- 
ging gerealiseerd. De ingangsstroom is 
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Figuur 3. Gestabiliseerde voeding 
voor TTL-schakelingen met stroom- 
beveiliging. 


-\ 



' 


praktisch gelijk aan de stroom door 
R c , Zodra de spanning over R c een 
waarde van 0,5 a 0,6 Volt overschrijdt 
dan gaat T 4 geleiden. De basis-emit- 
terspanning van T 3 neemt af en de 
kollektorstroom van T 2 wordt kleiner 
met het gevolg, dat er minder basis- 
stroom aan T 5 wordt toegevoerd en de 
uitgangsstroom wordt begrensd op een 
waarde, die gelijk is aan: I u maks = 
0,5 V/Re. 

Met het hier beschreven basiscircuit 
kan men gestabiliseerde voedingen 
voor praktisch elke spanning en ver - 
mogen samenstellen. In het nu volgen¬ 
de worden enkele uitgewerkte voedin¬ 
gen beschreven. 

Voeding voor TTL — IC’s 

Met behulp van het basiscircuit kan 
op eenvoudige wijze een stabiele 5 V 
voeding worden gemaakt, waarmee 
TTL-schakelingen kunnen worden ge¬ 
voed (zie figuur 3). 

Uitgaande van een goedkope 8 V bel- 
transformator beschikt men over een 
ruwe spanning van ca. 9,5 Volt bij 
een maksimale stroomafname van 
200 mA. Bij een bufferkondensator 
van 1000 liF bedraagt de rimpelspan- 
ning (I = 200 mA) ongeveer 2 Volt, 
zodat de minimale spanning over de 
doorlaattransistor ca. 2,5 Volt be¬ 
draagt. Het basiscircuit is voorzien 
van een spanningsdeler, waardoor de 
uitgangsspanning op 5 Volt wordt ge¬ 
stabiliseerd. De zener (punt G) wordt 
via een weerstand (R 3 ) uit de gestabi¬ 
liseerde spanning gevoed. 

De stroombegrenzingsweerstand heeft 
een zodanige waarde, dat de maksi¬ 
male uitgangsstroom (bij overbelasting 


of kortsluiting) kleiner is dan 200 mA. 
Parallel aan de uitgang is tevens een 
elektroliet geschakeld waardoor snelle 
belastingsvariaties worden afgevlakt. 

Regelbare voeding 0-20 V, 50-500 mA 

Om een gestabiliseerde voeding vanaf 
0 Volt regelbaar te maken dient men 
te beschikken over een ekstra hulp- 
spanning waaruit de stabilisatieschake- 
ling kan worden gevoed. Immers bij 
een uitgangsspanning van 0 Volt 
moeten de transistoren nog werken 
zodat de benodigde instelspanningen 
ergens anders vandaan moet komen. 
De komplete schakeling is weerge¬ 
geven in figuur 4. Ook hier is van een 
goedkope en gemakkelijk verkrijgbare 


transformator (12 V-1,5 A) uit ge¬ 
gaan. Om toch voldoende ingangs- 
spanning te krijgen (min. ca. 25 V) is 
spanningsverdubbeling toegepast (D 1? 
C { - D 2 , C 2 ), waarbij echter een 
grotere rimpelspanning optreedt, zo¬ 
dat men rekening moet houden met 
een grotere dissipatie van de door¬ 
laattransistor. 

De negatieve hulpspanning voor het 
stabilisatiecircuit wordt verkregen 


Figuur 4. Regelbare gestabiliseerde 
voeding 0-20 Volt met een kontinue 
instelbare stroombegrenzing tussen 
50 mA en 0,5 A. 


r - ^ 
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Figuur 5. Gestabiliseerde voeding 
12 V-l A, geschikt als standaardvoe¬ 
ding voor mengtafels, elektronische 
orgels e.d. 


d.m.v. D 3 en C 3 , waarbij deze span¬ 
ning nog eens ekstra wordt afgevlakt 
door Rj, C 4 en de zenerdiode in het 
„inwendige” circuit. Daar het basis¬ 
circuit slechts een geringe stroom 
trekt kan voor D 3 worden volstaan 
met een goedkope siliciumdiode 
(1N914). 

Om een grotere stroom te kunnen ver¬ 
werken is aan het darlingtonpaar T 5 , 
T 6 van de stabilisator nog een vermo- 
genstransistor toegevoegd. Het maksi- 
male vermogen, dat hierin wordt ge- 
dissipeerd bedraagt 10 a 15 Watt, 
zodat een goede koeling voor T 7 nood¬ 
zakelijk is. 

Met potmeter P 2 kan de uitgangsspan- 
ning worden geregeld van 0 Volt tot 
ca. 20 Volt, terwijl met Pj de maksi- 
male kortsluitstroom wordt bepaald 
(regelbaar van 50-500 mA). 

Deze voeding is, dankzij het grote 
regelbereik en een goede regelbare 


stroombegrenzing, uitstekend geschikt 
voor eksperimenteerdoeleinden. 

Voeding 12 V . 1 A 

Wanneer men beschikt over een 
transformator van 16 Volt (min. 
1,5 A), dan is de voeding in figuur 5 
bij uitstek geschikt als universele 
voeding voor orgels, mengtafels e.d. 
Gezien de hoge uitgangsstroom is 
een grote bufferkondensator van min¬ 
stens 5000 pF nodig. 

De opzet van de voeding is vrijwel 
identiek aan die van de TTL-voeding, 
behoudens de hier benodigde ver- 
mogenstransistor, terwijl de dimensio- 
nering van de onderdelen is aangepast 
aan de gestelde eisen. Ook hier dient 
men T 7 van een goed koelelement te 
voorzien zodat bij kortsluiting of over¬ 
belasting het overtollige vermogen kan 
worden afgevoerd. 


Weerstand R 2 is een draadgewonden 
type van minimaal 1 Watt waarmee 
de uitgangsstroom wordt begrensd op 
1 Ampère. 

Vanzelfsprekend zijn met het voor¬ 
gaande niet alle toepassingsmogelijk¬ 
heden Van het basiscircuit behandeld. 
Door wijziging van komponenten- 
waarden kan men vrijwel elk gewenst 
spannings- en stroomgebied bestrijken. 
Om negatieve voedingsspanningen te 
realiseren dient men alle pnp-tran- 
sistoren door npn-typen te vervangen 
en andersom en tevens alle elektro¬ 
lyten en diode’s om te keren. Bij het 
zelf ontwerpen van een aangepaste 
voeding met de hier beschreven basis¬ 
schakeling is een waarschuwing wat 
betreft de koeling van de doorlaat- 
transistor wel op zijn plaats. Men kan 
beter een te groot koellichaam kiezen 
dan enig risiko in dit opzicht te lopen. 


H.J. van Dijk ~ H.R.E. van Maanen 


verbetering van de kristalkorrektieversterkerX 


Bij verdere eksperimenten met de kristalkorrektieversterker, zoals beschreven 
in Elektuur december 1970 (blz. 1240) is gebleken, dat bepaalde elementen 
een aanzienlijk beter resultaat gaven met een ingangsweerstand van 560 of 
680 kOhm, zonder het terugkoppelnetwerk te wijzigen. Dit is echter wederom 
sterk afhankelijk van het element. Tevens kwam daarbij vast te staan, dat 
een element, dat met 270 kOhm geen goede resultaten gaf, pas met 560 kOhm 
of 680 kOhm goed werkte. De tussenliggende waarden bleken niet te voldoen, 
Als men hiermee thuis gaat eksperimenteren, verdient het aanbeveling om 
met 560 kOhm te beginnen, wat dan de aanschaf van de tussenliggende weer- 
standswaarden bespaart. 

Tevens is een iets gewijzigd terugkoppelnetwerk ontwikkeld, dat de opgegeven 
karakteristiek beter volgt dan de in het decembernummer gepubliceerde. 
Er is voor gezorgd, dat slechts de drie weerstanden veranderd moeten worden 
Erg veel verschil maakt het echter niet, maar bij kritische vergelijking bleek 
deze verandering toch een iets beter resultaat te geven. Het nieuwe ontwerp 
staat hierbij afgebeeld. 
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autodiefstalbeveiliging 


Een autodiefstalbeveiliging, uitgevoerd met een reedrelais en een 
aantal thyristoren neemt slechts weinig ruimte in beslag en steekt 
kwa betrouwbaarheid ver uit boven zijn broertje met relais. 



Antoon Coolen 


De laatste tijd verschijnen er heel wat 
ontwerpen over autodiefstalbeveiligin- 
gen, alle met hetzelfde doel, nl. het 
laten loeien van de klakson bij onbe¬ 
voegd openen van een der deuren. 
Deze schakeling streeft hetzelfde na, 
maar is wat de schakelelementen be¬ 
treft uitgerust met moderne en tegen¬ 
woordig goedkope thyristoren i.p.v. 
(soms rijkelijk gebruikte) relais. 

De schakeling is speciaal ontworpen 
voor auto’s met een 12 V installatie 
met de min aan massa, en kan zonder 
meer in de bestaande bedrading op¬ 
genomen worden. 

Werking 

Voordat men de wagen verlaat sluit 
men eerst de verborgen schakelaar 
SKj. Als dan het portier is afgesloten 
sluit men m.b.v. een klein magneetje 


Onder delenlij st: 

SK 1 verborgen schakelaar 
SK 2 reedkontakt 
SK 3 , 4 bestaande deurkontakten 
SK 5 bestaande klaksonschakelaar 
Laj „stand by” lampje 12 V 30 d 
40 mA 

La 2 bestaand lampje binnenverlich- 
ting 

Thj thyristor 60 V 0,6 A 
bv. TAG 06/60 
Th 2 thyristor 60 V 0,6 A 
bv. TAG 06/60 
Th 3 thyristor 5 A 

bv. TAG 3/100 of TAG 6/400 
Tr t PNP type bv. AC 128 
Tr 2 NPN type bv. BC 107 

Rj = 220 O -14W 
R 2 = 68 kQ-14 W 
R 3 = 470 o - y 2 w 
R 4 = 100kQ-%W 
R 5 = lkQ-\4W 
C 1 — 330 [aF/ i 2 y elko 


het reedkontakt. Dit kontakt waar¬ 
voor elk gangbaar type geschikt is, 
plaatst men direct aan de binnenkant 
tegen het voorraam liefst onderaan in 
een hoekje b.v. achter een sticker. Dit 
sluiten gebeurt dan door ongemerkt 
met het magneetje tegen de voorruit 
te tikken ter plaatse van het reedkon¬ 
takt. Via Rj wordt Th x ontstoken en 
lampje Laj gaat branden. De schake¬ 
ling is nu „stand by”. 

Wordt b.v. bij diefstal de deur ge¬ 
opend dan zal, ook als deze bij even¬ 
tueel onraad weer gesloten wordt, via 
Tj de tweede thyristor Th 2 worden 
ontstoken. De elektroliet Q wordt via 
R 4 opgeladen. Als de spanning op Q 
hoog genoeg is, zal de derde thyristor 
Th 3 door T 2 worden ontstoken en de 
klakson begint te loeien en blijft dit 
doen totdat de verborgen schakelaar 
SK 1? door de inmiddels opgeschrikte 
eigenaar, de 12 V verbreekt. 

Wordt de deur echter legaal geopend 
dan heeft men nog ongeveer 6 a 8 
sekonden de tijd om met SKj het 
apparaat spanningsloos te maken. 
Deze tijd is in te stellen met de kom- 
binatie R 4 , C v 


Konstruktie 

De schakeling is niet kritisch en kan 
zonder meer met het afgebeelde 
schema naar eigen inzicht worden op¬ 
gebouwd. I.p.v. het lampje Laj kan 
men ook een weerstand nemen, al is 
het wel gemakkelijk als men ergens 
in de auto, niet te opvallend, een 
lampje ziet gloeien ten teken dat de 
.schakeling „stand by” is. Men dient 
er wel voor te zorgen dat de stroom 
door het lampje, als ook die door R 3 , 
groot genoeg is, zodat deze in ieder 
geval boven de afvalstroom van de 
gebruikte thyristor blijft. Dit is dan 
ongeveer 25 a 30 mA, wat dan ook 
de verbruikstroom van de schakeling 
is, gedurende de „stand by” toestand. 
Ook voor lange tijd is dit voor een 
goede akku niet bezwaarlijk. 

Het is noodzakelijk dat men de anode 
van Th 3 op een koelplaatje monteert; 
de stroom door een klakson bedraagt 
nl. 4 a 5 Ampère. 

De onderdelen zuilen zeker niet meer 
dan ca. 30 gulden kosten hetgeen 
voor de meeste autobezitters geen on¬ 
overkomelijke financiële bezwaren zal 
opleveren. 
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vergrendelde 



monostabiele 


B. Pijlgroms 


Een vergrendelde univibrator, waarbij de pulsbreedte van het uit¬ 
gangssignaal, dankzij een speciale triggerschakeling, over een groot 
tijdgebied uiterst konstant blijft. 


Voor sommige toepassingen heeft de 
normale univibrator als ernstig nadeel 
dat, indien de herhalingsfrekwentie 
van het triggersignaal waarmee de 
univibrator wordt aangestoten een be¬ 
paalde waarde overschrijdt, de puls¬ 
breedte van het uitgangssignaal van 
de univibrator afneemt en in het al¬ 
gemeen, als funktie van de tijd, niet 
konstant blijft (gaat jitteren). 

Meestal wordt dit probleem omzeild 
door de univibrator te vergrendelen 
met een tweede monostabiel element. 
Het nadeel van deze metode is, dat 
als de ene univibrator omschakelbaar 


wordt gemaakt om een groot tijdbe- 
reik te verkrijgen, de andere univibra¬ 
tor tegelijkertijd moet worden omge¬ 
schakeld. 

In figuur 1 is een eenvoudig alterna¬ 
tief weergegeven. De werking is als 
volgt: Nadat de voedingsspanning is 
ingeschakeld gaat T 2 geleiden en Tj 
sperren, waardoor Cj via Rj en de 
basis-emitterovergang van T 2 wordt 
opgeladen. Na enige tijd bereikt de 
kollektorspanning van Tj de waarde 
waarbij de zenerdiode D en de basis- 
emitterovergang van T 4 gaan geleiden, 
zodat op de basis van T 3 een positieve 
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multivibrator 





Figuur 3. Triggerschakeling waarbij 
men niet gebonden is aan een be¬ 
paalde zener spanning. 


Figuur 4. Dezelfde schakeling als in 
figuur 3, echter met toepassing van 
te genkoppeling. 


Figuur 5. Uitgewerkte schakeling van 
een vergrendelde monostabiele multi- 
vibrator. 


impuls verschijnt. Als de triggering tot 
stand is gekomen zal T 4 weer gaan 
sperren, totdat de gehele cyclus van 
de monostabiele multivibrator is af¬ 
gelopen waarna T 4 weer in de ge¬ 
leidende toestand komt. 

Essentieel voor de goede werking is, 
dat wanneer T 4 gaat geleiden, de span¬ 
ning op de kollektor van T l niet meer 
stijgt. Door de eindige differentiële 
weerstand van D en de emitterdiode 
van T 4 zal dit slechts in een eerste 
orde benadering juist zijn. 

Een geringe verbetering is te bereiken 
door R 6 aan te brengen, waardoor D 



reeds in een steiler deel van zijn 
karakteristiek werkt, nog voordat T 4 
gaat geleiden. Eventueel kan men 
hiertoe het voetpunt van R 6 met een 
negatieve spanningsbron verbinden. 
Een veel gunstiger resultaat krijgt men 
door tegenkoppeling toe te passen, zo¬ 
als dit in figuur 2 is geschetst. Hierbij 
bestaat wel het gevaar dat door de 
uitschakelvertraging van T 5 de schake¬ 
ling astabiel wordt, hetgeen door het 
aanbrengen van R 7 geheel is te be¬ 
zweren. R 7 kan het beste eksperimen- 
teel worden bepaald. 


Om niet aan een bepaalde zenerspan- 
ning - met diens mogelijke spreiding - 
gebonden te zijn, worden in de figuren 
3 en 4 andere oplossingen gegeven. 
In figuur 4 is weer tegenkoppeling 
toegepast. 

Ofschoon jitteren met deze schakeling 
theoretisch nog niet is uitgesloten, en 
dit praktisch ook aantoonbaar is, kan 
bij een juiste dimensionering de ver- 
tragingstijd van de univibrator, afge¬ 
zien van driftverschijnselen, binnen 
1 °/oo konstant worden gehouden. 

In figuur 5 is nog een praktisch uit¬ 
gewerkte schakeling gegeven. 
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asymmetrische 

blokgolfoscillator 

T.H. van Coehoorn 


De hier beschreven oscillator genereert pulsen waarvan de pulsvorm 
er uit ziet als aangegeven in figuur 2. Als aktivator is gebruik ge¬ 
maakt van een operationele versterker. 



Figuur 1. Asymmetrische blokgolf¬ 
oscillator met operationele versterker. 

OAj = pA709C, SN72709N 
SN72709BN, TAA811, TAA812 } 801. 
Dj, D 2 = 1N914, BA100 
Rj = 390 kOhm 
R 2 = 330 Ohm 

R 3 = afhankelijk van toegepaste IC. 

R 4 = 10 kOhm 


R 5 t/m R 8 = 1,2 kOhm 
Cj = 2,2 pF - 50 V 
C 2 = afhankelijk van toegepaste IC. 
Nj, N 2 z= y 2 x SN7400, SN7401, 
FJH231, SF.C401E. 


Figuur 2. De oscillatorspanning als 
funktie van de tijd. 


De ingangsimpedantie van de op.amp 
kan de frekwentie beïnvloeden. Hier¬ 
voor geldt: Hoe hoger de impedantie 
des te geringer de invloed. Voor de 
Op.amp kan een 709C een 

SN72709N of een SN 72709 BN 
worden toegepast. 

Beter is echter de TAA811 of 
TAA812 van Philips of de 801 van 
Analog Devices of een ander type met 
hoge ingangsimpedantie. De uitgangs- 
puls is kompatibel op DTL, TTL of 
RTL. De uitgangsspanning is voor de 
logische nul „geclamped” met diode D 2 . 
De repetitietijd wordt bepaald door de 
tijd-konstante gevormd door R x en C x . 
De pulsbreedte door R 2 en C x . De 
oscillator bezit een stopsehakelaar die, 
indien ingeschakeld, het genereren 
van pulsen staakt. Diode D x blokkeert 
de laadweg via R 2 naar de kapaciteit 

Q. 

Kondensator C 2 dient voor een stabie¬ 
le werking van de op.amp. De juiste 
waarde wordt meestal aangegeven bij 
de aansluitgegevens en specifikaties. 
Een dergelijk type oscillator, waarbij 
het principe berust op de schakelende 
versterker heeft om aktief te kunnen 
zijn een hysteresisvormig werkgebied 
nodig, net als bijv. de welbekende 
schmitttrigger. Dit is hier gerealiseerd 
door het uitgangssignaal via weer- 
standsdeler R 5 , R 6 terug te koppelen 
naar de plus ( + ) ingang. 

De kantelpunten van de hysteresis zijn 
tevens minima en maksima van het 
uitgangsnivo. Op de kantelpunten 
schakelt tevens de oscillator. 

De belasting op de uitgang mag niet 
te groot worden, daar deze de 
schakelfrekwentie beïnvloedt. Om 
toch een grotere fan-out te verkrijgen 
kan een emittervolger, of de nands 
Nj en/of N 2 worden aangebracht. 
Uiteraard kan door wijziging van de 
komponenten R„ R 2 en C x de puls¬ 
vorm naar behoefte worden aange¬ 
past. 

In ’t algemeen kan gesteld worden 
dat: 

1. Verhoging van C x resulteert in een 
grotere T x en T 2 . 

2. Verlaging van C x geeft een kleinere 
T x en T 2 . 

3. Verhoging van R x resulteert in 

een grotere T 2 . 

4. Verlaging van R x geeft een 

kleinere T 2 . 

5. Verhoging van R 2 resulteert in 

een grotere Tj 

6. Verlaging van R 2 geeft een 

kleinere T x . 


r ---\ 
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Figuur 8. De schakeling van de fet 
als referentie-element. 


Figuur 9. De I ds /V gs karakteristiek 
van een fet bij verschillende tempera¬ 
turen. 


Figuur 10. De karakteristiek van de 
fetreferentie in vergelijking met en¬ 
kele zenerdioden. 


vervolg van pagina 230 

hankelijk is van de temperatuur. Een 
grotere waarde van I ds resulteert in 
een toename, en een kleinere in een 
afname met stijgende temperatuur. Bij 
deze toepassing, wordt R x nu zo ge¬ 
kozen dat de stroom onafhankelijk is 
van de temperatuur. 

De TC van de referentiespanning kan 
worden berekend uit: 

A U 0 /U r _ a + P_ 

AT “ 1 + y fs • Ri 
Hierin is a de T.C. van de fet en |3 de 
T.C.van R x en R 2 . Daar zowel a als (3 
positief als negatief kunnen zijn, is 
het wel duidelijk dat vrijwel alle ge¬ 
wenste T.Cs kunnen worden ingesteld. 
De grootte van de referentiespanning 
wordt bepaald door R t en R 2 . Figuur 
10 laat enkele grafieken zien van een 
referentie-schakeling met de 2N 3819 
en Ri = 3k9, bij verschillende waar¬ 
den van R 2 . Ter vergelijking zijn ook 
de karakteristieken van enkele zener¬ 
dioden weergegeven. Hieruit blijkt, 
dat vooral bij de lagere spanningen de 
eigenschappen van een fet-referentie- 
element beter zijn dan die van een 
zenerdiode. 

Hierbij dient wel te worden aange¬ 
tekend, dat de inwendige weerstand 
van dit element belangrijk groter is. 
Het instelpunt is door = 3k9 zo¬ 
danig vastgelegd, dat a ^ (3. Bij een 
y fs = 2 mA/V, volgt uit bovenstaande 
vergelijking, dat bij gebruik van 
koolfilmweerstanden de T.C. van de 
referentiespanning gelijk wordt aan 
—3 x 10 _5 / o C. Bij metaalfilmweer- 


standen ((3 = 2 x 10' 5 /°C) wordt de 
T.C. 2 x 10' 6 /°C. 

Hieruit blijkt dus, dat de stabiliteit 
van deze elementen minstens even 
goed is dan van de eerder beschreven 
mogelijkheden. 

Transistorzener met r z = 0 Ohm 

Deze schakeling, die in figuur 11 is 
weergegeven, valt door z’n vrij grote 
T.C. eigenlijk buiten het kader van dit 
artikel, doch is door z’n bizondere 
eigenschappen het bespreken waard. 
Het opmerkelijke is nl., dat m.b.v. R 
de dynamische weerstand kan worden 
ingesteld tussen een bepaalde posi¬ 
tieve en negatieve waarde en dus ook 
nul kan worden. Figuur 12 laat 
enkele karakteristieken zien voor ver¬ 
schillende waarden van R. Hieruit 
blijkt dat voor R = 3,6 Ohm de 
dynamische weerstand gelijk wordt 
aan 0. 

Ook bij andere transistoren blijkt het 
nulpunt te liggen bij ongeveer dezelf¬ 
de waarde voor R. Als de r be en de a 
van de transistoren gelijk zijn, dan 
kan de waarde voor R waarvoor geldt 
dat r dyn = 0, worden berekend uit: 


De TC.’s van beide transistoren wor¬ 
den nergens gekompenseerd, zodat de 
T.C. van de „zenerspanning” ca. 
—5 mV/°C bedraagt. De toepassing 
van deze schakeling zal dus in hoofd¬ 
zaak daar liggen, waar de instelbaar- 



Figuur 11. ,,Zenerdiode” met een 
variabele dynamische weerstand. 



Figuur 12. De karakteristieken van 
de schakeling volgens figuur 11. 
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heid van de dynamische weerstand 
belangrijker is dan de temperatuur- 
stabiiiteit. 

Praktische toepassingen 

Alle hiervoor beschreven referentie- 
elementen met zenerdioden en tran- 
sistoren, hebben een r z van 50 a 
300 Ohm. Dit houdt in dat, als de 
stroom door het element 1 mA ver¬ 
andert, de spanning varieert met 50 
a 300 mV. Deze variatie is voor een 
echte referentiespanning te veel, zodat 
er maatregelen moeten worden getrof¬ 
fen om dit te voorkomen. De meest 
voor de hand liggende oplossing is, 
om ervoor te zorgen dat de stroom 
niet te veel kan veranderen. Dit komt 
neer op het gebruik van een stroom¬ 
bron, zoals figuur 13 laat zien. In 
deze schakeling is T l geschakeld als 
zenerdiode en levert de voorspanning 
op de basis van T 2 . De kollektor- 
stroom van T 2 wordt nu bepaald door 
de zenerspanning, de basis-emitter- 
drempelspanning en Rj en bedraagt 
in dit geval ca. 1 mA. Deze stroom 
legt nu ook het instelpunt van de als 
zenerdiode geschakelde T 3 vast. De 
stroom door T 3 is daardoor vrijwel 
onafhankelijk van variaties in de 
voedingsspanning. Metingen wezen 
uit dat een verandering van U B van 
15 V naar 30 V een A U ref van ca. 
1,5 mV opleverde. Dit komt dus neer 
op een stabiliteit van 1 x 10' 4 . T 3 kan 
zonder bezwaar worden vervangen 
door een hierboven beschreven refe- 
rentie-element met een kleine T.C. De 
voedingsspanning moet dan echter 
wel worden aangepast. Over het alge¬ 
meen moet de voedingsspanning ca. 
10 volt hoger zijn dan V ref . 

De stroombron wordt ook beïnvloed 
door de temperatuur. Zenerdiode T\ 
heeft een TC. van ca. +6 mV/°C en 
de b-e diode van T 2 levert —2 mV/°C 
op. Dit komt neer op een totale ver¬ 
andering van 8 mV/°C, hetgeen een 

stroomvanatie geeft van-^ 

6k8 

1 jiA/ 0 C. Bij een r z van 100 ohm 
heeft dit tot gevolg, dat de referentie¬ 
spanning alleen reeds door de invloed 
van de temperatuur op de stroombron 
met 100 pV/°C verandert. 

Het is dus wel verstandig om voor Tj 
een referentie-element met een TC. 
van ca. —2 mV/°C te nemen, in die 
gevallen waarbij een groot tempera- 
tuurverloop kan optreden. De samen- 



Figuur 13. De schakeling van een 
referentie-element van een transistor- 
stroombron. 



Figuur 14. De schakeling van een 
referentie-element met een fet als 
stroombron. 



Figuur 15. De schakeling voor het 
meten van de zenerkarakteristiek. 


stelling van een dergelijk element is 
vrij gemakkelijk te bepalen aan de 
hand van de hiervoor gegeven tabel¬ 
len en grafieken. 

Een andere oplossing met een stroom¬ 
bron is weergegeven in figuur 14. Tj 
en T 2 zijn nu vervangen door een fet, 
waarvan de instelling wordt bepaald 
door R. Zoals reeds eerder werd aan¬ 
gehaald, kan de fet zodanig worden 
ingesteld dat de drainstroom vrijwel 
onafhankelijk is van de temperatuur. 
Een groot voordeel van deze schake¬ 
ling is de grote eenvoud. Een nadeel 
is echter dat de stroom afhankelijk is 
van de eigenschappen van de fet. 
Deze vertonen een vrij grote spreiding, 
zodat het nodig kan zijn de fets uit 
te zoeken. 

Aan de hand van het bovenstaande, is 
gemakkelijk te zien dat ook de be- 
lastingsstroom niet te veel mag 
variëren. 

Meetmetoden 

Als afsluiting van dit artikel, zal nog 
aandacht worden besteed aan enkele 
meetmetoden, die bij het bepalen 
van de eigenschappen van referentie- 
elementen van belang zijn. Het op¬ 
nemen van de zenerkarakteristiek is 
niet moeilijk. Dit kan het eenvoudigst 
aan de hand van figuur 15. De voe¬ 
dingsspanning wordt in kleine stapjes 
opgevoerd, waarbij telkens de stroom 
door en de spanning over de zener¬ 
diode wordt gemeten. De op deze 
wijze verkregen resultaten kunnen in 
een grafiek worden uitgezet. 

Anders wordt het, als r z nauwkeurig 
moet worden bepaald. De spannings- 
variatie, die wordt veroorzaakt door 
een stroomvariatie, is dan alleen maar 
van belang. Stel dat van een zener van 
6 Volt de r z moet worden bepaald in 
het gebied tussen 5 en 10 mA. De te 
meten weerstand ligt in de buurt van 
10 Ohm. Dit houdt dus in, dat een 
A I z van 5 mA een spanningsver¬ 
andering veroorzaakt van 5 x 10' 3 x 
10 = 50 mV. Als dit nu zou worden 
gemeten m.b.v. de schakeling van 
figuur 15, dan is deze 50 mV ver¬ 
andering op een totale spanning van 
6 V moeilijk af te lezen. Om nu alleen 
de variatie te kunnen meten zal een 
andere met ode moeten worden aan¬ 
gewend. Figuur 16 laat de meet- 
schakeling zien, waarmee deze kleine 
variatie kan worden bepaald. 

In dit geval wordt er gebruik ge¬ 
maakt van een hulpspanning, die 
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wordt geleverd door een ekstra 
voeding. De procedure is nu als volgt. 
De stroom door de zener wordt inge¬ 
steld op 5 mA. Dan staat er bv. 
6,0 Volt over de diode. Nu wordt de 
hulpspanning opgevoerd, en zo goed 
mogeiijk gelijk gemaakt aan de zener- 
spanning, in dit geval dus 6 V. Zijn 
beide spanningen gelijk, dan staat de 
meter op 0. Het spreekt vanzelf, dat 
tijdens het instellen de meter op een 
voldoend groot spanningsbereik moet 
zijn ingesteld en dat naarmate het ver¬ 
schil kleiner wordt, de meter ge¬ 
voeliger kan worden ingesteld. Een 
bereik van 100 mV in de gevoeligste 
stand is aan te bevelen. De zener- 
stroom wordt daarna vergroot tot 
10 mA, waardoor de zenerspanning 
met enkele tientallen millivolts zal 
toenemen. De hulpspanning blijft 
echter onveranderd, zodat de meter 
de variatie aangeeft. 

Op dezelfde wijze kan ook de TC van 
de zenerdiode worden bepaald. De te 
meten diode wordt hiertoe onderge¬ 
bracht in een oventje of in een bakje 
olie en langzaam verwarmd. De meter 
wordt bij de begintemperatuur op 0 
geregeld, zodat alleen de veranderin- 



Figuur 16. De schakeling voor het 
meten van r z en TC. 

r 


+ 





Figuur 17. Schakeling van een 100 pA- 
meter voor toepassing in de schake¬ 
ling van figuur 16. 


gen t.g.v. de temperatuurstijging 
worden aangegeven. Bij deze meting 
wordt bij verschillende temperaturen 
de spannings toe- of afname bepaald, 
waarna de resultaten worden uitgezet 
in een grafiek. 

Bij deze schakeling kan heel goed een 
eenvoudige meter van 100 pA met 
een R, van 1 kOhm worden gebruikt. 
Deze geeft nl. een volle uitslag bij een 
klemspanning van 100 mV. Door 
enkele serieweerstanden op te nemen 
kan de meter tijdens het op nul 
regelen worden beveiligd. Figuur 17 
laat zien hoe e.e.a. kan geschieden. 


Literatuur: 

Niekerke, J. Fet erzeugt Referenz- 
spannung. Elektronik Oktober 1968, 
blz. 323. 

Stadler, H. Transistor „zener” has 
zero dynamic impedance. Electronics. 
March 31 1969, p. 86. 


T.H. van Coehoorn 

In te automatiseren objekten bestaat dikwijls de 
behoefte aan eenspanningsnivo indikator waarbij 
de verkregen informatie naar een binaire waarde 
wordt omgezet. De hier beschreven indikator 
is zeer eenvoudig te realiseren met normaal ver¬ 
krijgbare transistoren en IC's. 


binaire 

spanningsnivo 

indikator 


Stel dat er behoefte bestaat aan een 
schakeling die kan konstateren of een 
spanningsnivo groter is dan: 0, 1, 2, 
3 of 4 Volt. In figuur 1 is de basis¬ 
schakeling getekend welke uiteindelijk 
de konklusie moet maken. 

We herkennen direkt het zogenaamde 
„long tailed pair” circuit. Aan de 
basis van transistor T 2 wordt de refe¬ 
rentie of ijkspanning gelegd welke ge¬ 
lijk is aan de waarde waarop het 
ingangsnivo gediskrimineerd moet 
worden. Is nu de ingangsspanning 


(V in ) lager dan het referentienivo dan 
geleidt transistor T 2 en spert Tj. Tj’s 
kollektorspanning is dus gelijk aan 
V Wordt V in groter dan het referen¬ 
tienivo dan komt T 2 uit en T, in ge¬ 
leiding zodat V cl lager wordt dan V p . 
Als we de schakeling uitbreiden tot 
figuur 2 dan zien we dat in de eerste 
situatie (V ref > V in ) T 3 spert en in 
2e instantie (V re£ < V in ) in geleiding 
komt, mits V R2 groter is dan de V be 
van Tj. Als T 3 in geleiding komt en 
we nemen even aan in verzadiging, 



Figuur 1. „Long tailed pair circuit, 
waarop de nivo-indikator is geba¬ 
seerd. 
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BB1 V m BB4 = schakeling uit figuur 2 
NI ( /nN4 s SN 7401 
Dl ym D5 = 1N914 
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Figuur 2. De schakeling uit figuur 1 
uitgebreid met een transistor en een 
nandpoort voor digitale indikatie. 


dan ontstaat over R 3 een spanning die 
nagenoeg gelijk is aan V p . 

We kunnen dus resumeren: Is V in < 
V ref . dan is V g kleiner dan het schakel- 
nivo van de nand en dus de uitgang 



Figuur 4. Referentie-deler voor de 
binaire nivo-indikator. 


Figuur 3. Komplete binaire nivo-in¬ 
dikator, waarbij de schakeling uit 
figuur 2 is toegepast in de „black 
boxes” BB1 tfm BB4. Indien de uit¬ 


binair 1. Is V in > V ref . dan is V g 
groter dan het schakelnivo van de 
nand en dus de uitgang binair 0. 
Hierbij dient opgemerkt te worden, 
dat aan de volgende voorwaarden 
moet worden voldaan: 

1. V p kleiner dan het schakelnivo 
van de nand. 

2. Als T 3 niet in geleiding is, dan is 
Ig*R 3 kleiner dan het schakelnivo 
van de nand. 

Nu is Ig kleiner dan ca. 2 mA en het 
schakelnivo ligt minimaal op 1 Volt, 
zodat R 3 niet groter mag zijn dan 
500 Q. We hebben nu een duidelijke 
indikatie of de spanning groter of 
kleiner is dan de referentiespanning. 
We gaan nu de schakeling komplete- 
ren en stellen t/m R 3 en Tj t/m T 3 
voor als een „black box”. In figuur 3 
zetten we dan de komplete nivo-indi¬ 
kator op. 

Bij de verklaring van het schema in 
figuur 3 gaan we er van uit dat de te 
kontroleren spanning groter is dan 
3 V doch kleiner dan 4 Volt. De uit¬ 
gangen van de „black boxes” 1, 2 


gang van de nand’s ’0’ is, dan ligt de 
ingangsspanning tussen de aange¬ 
geven nivo’s. 


en 3 zijn dan allen binair 1. De uit¬ 
gang van B.B. 4 is echter binair 0, 
zodat de uitgang van N 4 gelijk is 
aan T’. 

De uitgangen van de nands N! t/m 
N 3 zouden nul willen worden, ware 
het niet dat een soort selektie is toe¬ 
gepast d.m.v. dioden, om alléén die 
nand nul te doen zijn welke, het 
hoogst in suksessie, aan zijn uitgang 
nul is. We kunnen dit gemakkelijk in¬ 
zien als we de uitgangsbedrading van 
de nand volgen. Uitgang N 4 = 1, dus 
g 2 van N 3 ziet een 1, zodat de uitgang 
van N 3 nul blijft (want 1*1 = 0). 
Uitgang N 3 = 0, dus de ingang g 2 
van Nj en N 2 zien een ’0’ zodat de 
uitgangen van de nands Nj en N 2 
weer T’ worden (want 1*0 = 1). 
Tenslotte de nauwkeurigheid. Hierbij 
kan worden opgemerkt dat, hoe 
nauwkeuriger en stabieler de voedings¬ 
spanning V p , respektieveiijk de weer¬ 
standen R 4 t/m R 9 , en de gelijkheid 
van de V be ’s van Tj en T 2 , des te 
nauwkeuriger zal de schakeling wer¬ 
ken. 
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Dit is de pion 
in uw 

Solid State Keyboard Systeem 


Honeywell opent met deze zet: 
het geheel solid state maken van 
uw keyboards en bedienings¬ 
panelen. 

Een sterke zet menen wij. Een 
zet die ruime perspectieven 
biedt. Voor uw informatie¬ 
verwerking door ongekende 


betrouwbaarheid. 

Voor uw informatiesystemen 
doordat nu tal van uitvoeringen 
standaard beschikbaar zijn. 

Met deze flexibiliteit kan 
Honeywell u zeer ver tegemoet 
komen in uw specifieke wensen. 


Wat voor u maatwerk lijkt, is 
voor ons nog standaard. 

De volgende zet is aan u! 
Schrijf of bel 

Honeywell 

MICRO SWITCH&Keyboard groep 

Rijswijkstraat175,Amsterdam,Tel.020-15 68 15 
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Nieuwe AjD en D/A omzetters 
van Analog Devices. 



Analog Devices brengt enige 
nieuwe komponenten op de 
markt. 

Het betreft hier onder andere 
een nieuw type 15-bit digitaal/ 
analoog , omzetter, een mono- 
lytische ”quad current switch” 
en een programma aktieve fil¬ 
ters. 

Het type DAC-15R is een kom- 
plete D/A omzetter en bevat 
een input storage register, nauw¬ 
keurige referentie, schakelaars 
en uitgangsversterker. De uit- 
gangsspanning is vrij van scha- 
keltransients, hetgeen dit type 
uitermate geschikt maakt voor 
toepassing in onder andere ka¬ 
rakter display systemen. 

Het type udac, model AD 550, 
bestaat uit vier ”logic operated” 
schakelaars en hun sturing, die 
alle tezamen zijn ondergebracht 
op een enkele monoly tische chip. 
In kombinatie met nauwkeurige 
weerstanden en referentie cir¬ 
cuit kan deze schakeling ge¬ 
bruikt worden om een A/D of 
D/A omzetter te vormen met 
een 12-bit nauwkeurigheid, met 
unipolaire of bipolaire resoluties 
van 8, 10 of 12 bits, of BCD- 


onze n TirhnkrL Va n- on f. °p derr| eming maakt het noodzakelijk dat 

SJHï? 0 ha s ÏÏT |k ” ora ' u " 9ebreld -” 9 *- 

COMPUTER TECHNICI 

opleidingsniveau NERG (of daaraan gelijkwaardiq) 
ervaring met pulstechnieken strekt tot aanbeveling 
kennis van de Engelse taal is noodzakelijk 

— leeftijd tot 30 jaar. 

TECHNICI VOOR 
RAND- EN 

HULPAPPARATUUR 

— opleidingsniveau UTS 

— applicatie cursus Electronica strekt tot aanbevelinq 
enige kennis van de Engelse taal is gewenst 

Voor beide vacatures geldt: 

ïe“J«S„ m “? n »„K 9e " Z ™ n ' an9a “ r ‘ 9e ° p,eia ' n9 ' 

Woonplaats Den Haag of omgeving is gewenst. 

Sollicitaties te richten aan: 


International Computers Nederland N.V. 
Afd. Personeelszaken 
Postbus 306 
Den Haag 


europa's specalislen cp automatisemgsgebecl 



resoluties van 1, 2, 3 of 4 deka- 
den. 

De short form katalogus bevat 
informatie over een nieuw pro¬ 
gramma aktieve filters, welke 
geleverd worden als laag- en 
hoogdoorlaat, bandpass en band- 
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rejekt eenheden en een frekwen- 
tiegebied omvatten van 0,001 
Hz tot 20 kHz. Standaardfilters 
worden als twee- of vierpool- 
schakelingen geleverd met ka¬ 
rakteristieken van 12 en 24 dB/ 
oktaaf. 

Maar als ”special” zijn ook acht- 
pool schakelingen te leveren. 
De levertijd voor standaardfilters 
bedraagt twee weken af fabriek. 

Inlichtingen over deze produk- 
ten: KLaasing Electronics N.V. 
Sarphatistraat 52, Amsterdam-C. 
Tel. -020 - 928444. 


ITT monoly tische kristal filters 

Monolytische kristalfilters met 
bandbreedtes van 50, 25, 20 
en 12,5 kHz worden nu op grote 
schaal geproduceerd bij de ITT 


Quartz Cristal Division. Al deze 
filters hebben dezelfde input 
en output impedanties. Ze wor¬ 
den in twee standaardbehuizing¬ 
en geleverd, zodat de füters 
uitwisselbaar zijn en apparatuur 
op ieder gewenst moment aan 
nieuwe eisen kan worden aange¬ 
past. 

Inlichtingen: ITT Standard,Hen- 
ri te Hallsingel 66 Rijswijk-ZH 
Tel. 070 - 907855. 
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Universiteit van Amsterdam 

vraagt voor het Antropobiologisch 
Laboratorium 




l^U 


natuurkundig assistent B 

of 

hts-er 

in opleiding 

richting N.E. of W., met MTS-diploma of 
met diploma's van vergelijkbaar niveau, 

of 

technische kracht 

met vergelijkbare opleiding(en) en 
belangstelling, 

voor het in teamverband medewerken 
aan de research op medisch-biologisch en 
-natuurkundig gebied. 

De verkregen meetgegevens zullen 
automatisch worden verwerkt met 
behulp van een op het laboratorium 
aanwezige computerinstallatie. 

Salariëring afhankelijk van leeftijd, 
opleiding en ervaring. 

Volledige schriftelijke sollicitaties te 
richten aan de Hoogleraar-directeur van 
bovengenoemd laboratorium, 
Mauritskade 61, Amsterdam-O. 


schakelingen voor netapparatuur, 
en van l.f.versterkers. 
Inlichtingen: N.V. Diode, Hol- 
lantlaan 22, Utrecht. 


Nieuwe ontwikkelingen van Tek¬ 
tronix. 

Van Rhode & Schwaxz ont¬ 
vingen wij gegevens over nieuwe 
Tektronix-ontwikkelingen. 


25 MHz pulsegenerator. 


; i:, m \m 

m .. 0 

* ££ * & 

i * * *ë 


; mm - * 

lil S-SS 




De 25 MHz pulsgenerator werd 
voor veelzijdige toepassing ont¬ 
wikkeld. Het apparaat heeft in¬ 
verterende gelijkspanningsgekop- 
pelde uitgangen met een uitgangs- 
spanning van 10 V over 50 Ohm. 
Beide uitgangen hebben hun ei¬ 
gen amplituderegeling. Voor 
stroom- of spanningsaanpassing 
wordt de inwendige weerstand 
omgeschakeld. De periodetijd 
kan men tussen 40 ns en 400 
ms instellen. De stijg- en daal- 
tijd is 5 ns. 


Ijkpuntengenerator type 2901 


INDUS 

TRIE 


nen onderscheiden van aanwezi¬ 
ge 50 Hz of andere common 
mode interferentie. In indus¬ 
triële toepassingen betekent het 
model 603 een goedkope, kwa¬ 
litatief uitstekende unit voor het 
versterken van signalen van rek- 


Darlington-vermogenstransistoren 
met hoge stroomversterkingsfak- 
tor ( >1000). 




Instrumentatie versterker 

Een nieuw type instrumentatie 
versterker van Analog Divices 
met FET-input biedt 10 Ohm 
ingangsimpedantie, 80 dB ”com- 
mon mode rejection” en 0,05% 
lineariteit voor een prijs van 
f259,- 

Het nieuwe type 603 is een uit¬ 
stekende ingangstrap of voor- 
versterkers voor rekorders, nul- 
detektors, oscillografen, medi¬ 
sche elektronische monitors, ana¬ 
loge voltmeters, differentiaal- 
voltmeters en andere apparatuur 
dat millivoltsignalen moet kun- 


strookjes, termistors, termokop- 
pels, fotodetektoren en andere 
bronnen, die aanzienlijke com¬ 
mon mode- en impedantie- als¬ 
mede balansfouten op het te 
meten signaal introduceren. 



Inlichtingen: Klaasing Electro¬ 
nics N.V.,Sarphatistraat 52, Am- 
sterdam-C. 


Motorola levert als eerste half- 
geleiderfabrikant een serie kom- 
plementaire darlington-vermo- 
genstransistoren. De nieuwe si¬ 
licium - vermogenstransistoren 
hebben een versterkingsfaktor 
van 2500 typ. 

De transistor bevat zowel de 
driver en uitgangstransistor als 
de voor de beide transistoren 
noodzakelijke emitterweerstan- 
den, zodat bij de bouw van 
darlingtonversterkers geen ekstra 
onderdelen noodzakelijk zijn. 
Deze darlingtontransistoren zijn 
bedoeld voor toepassing als ser- 
voversterker, sturing van relais 
en magneetschakelaars, regel- 


Voor ijking en afregeling van 
oscilloskoop-tijdbasis ontwikkel¬ 
de Tektronix de ijkpunten-gene- 
rator type 2901. De ijkpunten 
worden van een temperatuur- 
ge stabiliseerde 10 MHz kwarts- 
oscillator afgeleid. De nauwkeu¬ 
righeid is 2 x 10" 5 voor een om¬ 
gevingstemperatuur van 0°C tot 
50°C. 16 ijkpunten tussen 100 
uS en 5 sec. en sinusspanningen 
voor 2,5,10 en 50 ns kunnen 
op de uitgang geschakeld wor¬ 
den. Een andere mogelijkheid 
is de triggerpulsgenerator die 
pulsen tussen 100 uS en 1 sec. 
afgeeft. 
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81-sporen STEREO toonbandloopwerk 


Stereoloopwerk kompleet met band en netvoedingd 10 V) 

f 325,— 


stereoloopwerk als bouwset waarvan U 3 printjes moet mon¬ 
teren; kompleet met handboek f 200,— 


Zie voor een komplete beschrijving: 
ELEKTUUR pagina 631 juni 1969 


toebehoren Schaub Stereo center 
no 1 sporenafdekschaal 

no 2 druktoetsafdekplaatje 

no 3 houten voorfront om zelf kast 
te maken 

no A verhuistrafo 110/220 V - 100 VA 
no B emittervolger 

no C reserve schakelaar 

stereo aansluitkabel met passende 
pluggen op center. 2 meter lang 


f 9,50 
f 12,50 
f 13,75 
f 2,50 



2* net transistorconverter Kan 21-71 
met eigen voeding 220 V f 62,50 



R ad iod i st r i bu t ieschake laar s 
Model A 4 standen en volumeregelaar met 
100 V aanpassing f 7,50 

Model B 6 standen en volumeregelaar met 
100 V aanpassing,uitvoering wit 
f 7,50 
♦ 


EXTRA speciale beeldbuis-aanbieding 
Nieuwe buizen met een half jaar 


garantie. 

AW43 - 80 .f 75 ,_ 

AW43 - 88 ;. f 75 *_ 

AW43 - 89 . f 75 ,L_ 

AW47 - 91 = A47 - 14 W . . f 85^— 

AW53 - 80 .f 95 ,_ 

AW53 - 88 .f 95 ,_ 

AW59 - 91 = A59 - 15 W . . f 95,— 

A47 - 11 W = A47 - 120 W f 95,— 

A59 - 11 W . f 100,— 

A59 - 12 W.f 100,— 

A59 - 23 W.f 100 — 

A61 - 120 W.f lis'— 

A65 - 11 W.f 140*_ 

MW53-20 ..f 39,50 


268 


elektuur februari 1971 
















RADIO-SERVICE 7WENTHE’N.V. 

GROENEWEGJE 14 - DEN HAAG - TELEFOON 070 -11 20 22 


TELEX 
no 32358 

GIRO 201 309 



Model 

type Ohm, s Watt, s 

afmeting 


prijs 

no 1 

AD4201M 5 

10 

314 


ƒ 22, 50 

no 2 

AD3690 5 

6 

160x233 


t 

8,95 

A 

AD3700/6 5 

6 

155 


ƒ 

8,95 

C 

AD7060: AD3701 

5 10 



} 19,50 

D 

AD3386H 25 

3 

205x82 


} 

8, 95 

E 

AD3460 5 

3 

117x92 


ƒ 

6,95 

G 

AD3570 5 

3 

183x133 


ƒ 

8, 95 

H 

AD3464X 5 

6 

117x92 


ƒ 

8,95 

K 

AD3386RY 4 

3 

184x82 


ƒ 

8,95 

L 

AD1300 3 

2 

92x92 


ƒ 

3,50 

M 

AD2400 25 

2 

100 


ƒ 

4, 95 

P 

AD3417S 3 

1 

105 


f 

3,50 

S 

AD2319 8 

2 

80 


f 

4, 95 

T 

AD2218Z 8 

0,3 

52 


f 

2,25 

W 

AD3316S 8 

1 

80x80 


ƒ 

2,75 

50 

M320 4/8 

50 

320 50- 

kHz 

ƒ140,- 

38 

M250-38C 4/8 

30 

270 45- 

8k5Hz 

ƒ 63,- 

32 

M250-32C 8 

15 

270 25- 

3kHz 

ƒ 39,50 

10 

14TW 8 

10 

130 lk5 

,-20kHz ƒ 15,50 


HIFI 
stereo 
voor 
f n 

tientje 



Hifi Stereoversterkertje 
uit Elektuur oktober 69. 
De complete onderdelen 
met schema ƒ 10, - 
met toonregeling 

ƒ 13,35 


Koelelementen, 37 mm breed f 1,75 

50 mm breed.f 2 > 

75 mm breed.f 2 >25 

100 mm breed.f 2 » 50 



Telefunken 
afbuigunit 
AE68/7 - 
100 graden, 
nieuwste 
model 

f 13,50 



Philips Transistor VHF-kanaalkiezer AT 7652 

ƒ 24,75 


N.B. Tussentijdse prijswijzigin¬ 
gen en uitverkocht zyn abso¬ 
luut voorbehouden. 



TV-uitgangstransformatoren 

voor div. bekende merken TV- 
apparaten 


ATI 118- 7 

= ZTR023 . 

f 27,50 

AT1118- 8 

= ZTR025 . 

f 27,50 

ATI 118-71 

= ZTR023 . 

f 27,50 

AT1118-81 

= ZTR025 . 

f 27,50 

AT2016 

= ZTR18/20 

f 27,50 

AT2021 

= ZTR21/21 

f 27,50 

AT2018 

= ZTR18/20 

f 27,50 

AT2020 

= ZTR21/21 

f 27,50 

AT2023 

= ZTR23 . 

f 27,50 

AT2025 . 


f 25,— 

AT2021 Spec. 

f 22,50 


Voor alle Nordmende-typen 
f 39,50 


Blaupunkt hoogspanningunit 
110 graden, typen TF2020/8Z, 
TF2020/9Z, TF2020/10Z, per 

stuk. f 17.50 


Div. Ker. trimmers 

in de volgende waarden p/stuk f 0,30 

0- 3 pf 1,5- 4 pf 

0- 4 pf 2 - 5 pf 

0- 9 pf 3 - 6 pf 

0-10 pf 3 -15 pf 

0-20 pf 8 -30 pf 

Luidspreker, AD 2700 AM 800 Ohm 
3 Watt f 8,95 

EXTRA SPECIAAL AANBIEDING 

BEELDBUIZEN 69 cm (met schoon- 
heidsfout) f 50, — 

deze buizen kunnen wij niet verzenden 
daar wij er geen verpakking voor hebben. 
Met deze buis kunt U van ieder klein 
beeld een groot beeld maken (mits 110 
graden afbuiging). 


BLAUWPUNKT Afbuigunit 110 graden 
type 2021 / 09Z ƒ13,50 


MAANDAGS GESLOTEN 
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EXTRA Speciaal Aanbieding ITT. 
tantaalkondensatoren. Type TAZ en 
TAE. 

Type TAE. printuitvoering in de vol¬ 
gende waarden; 

6 volt - 47 uf 
10 „ -100 uf 

15 „ -68 en 100 uf 

20 „ - 20 uf 

35 volt -0,1 - 0,47 - 2,2 - 3,3 - 4,7 - 6 8 - 
15-22-33-47 uf. 

type TAZ. met draadaansluiting beide 
zijden. 

6 volt 47 uf 

10 „ 0,1 -4,7 -33-68- 100 uf 

15 „ 2,2 -3,3- 15-22-33-47 - 

68 uf 

20 „ 1 - 2,2 - 15 - 33 - 47 - 68 - 100uf 

35 „ 0,22 - 0,33 - 1 - 2,2 - 4,7 - 10 

- 15-22-33-47 uf 
alle waarden deze tantaal kondensa- 
toren kosten slechts 0,65 p/stuk. 


b k. ! 


m* ip «ü 

4 » §é JL 



no 1 Gruner relais 4x wissel 4000 ohm past 
in Siemens voet f 4,50 

no 2 Gruner relais 3x wissel, spoel 220 
volt AC f 5 5 Q 

idem 2x wissel spoel 24 volt AC 
idem 3x wissel spoel 110 volt AC. 
kontacten 5 amp. 
idem 2x wissel spoel 220 volt AC 
no 3 Mayr relais. 710 ohm. 12 volt. 

1 x maak 5 amp f 2,95 

no 4 Kacorelais 2x wissel 2950 ohm 

f3,75 

no 5 Eurorelais 6x wissel 140-380 

+950-2100 ohm f 4,50 

no 6 Siemens Kamrelais 15k-1x wissel: 

lx maak 90 of 700 ohm: 6x maak 

700 ohm of 2x 4000 ohm 

2x wissel 280-700-2x1100-9000 Ohm 

3x wissel 2000 ohm 

4x wissel 28 - 90 ohm 

4x maak + lx wissel 25 ohm 

p/stuk f 5,50 

no 7 

Siemens Karten miniatuur relais 

afm. 30x20x10 mm f 4,50 

2x wissel 300 ohm 12 volt 

idem polair 2x wissel 2x230 ohm f 4,50 

No A Voet voor Eurorelais f 1,75 

No H voet voor Siemens relais in print of 

normaal f i # 45 


C-CH3-lang 110-breed 160- 
hoog 45 mm ƒ 6 , 90 

B-CH4-lang 110-breed 220- 
hoog 45 mm ƒ 8 , 50 

A-lang 150-breed 245-hoog 
90 mm ƒ 14 , 50 


Ker draadpotmeters 30Watt. 
in de volgende waarden 4 , 79 - 
109-220-330-479-1009-4709- 
6809-10009-Ik59-2k29~4k79 
perstuk ƒ 10.50 


STEREO hoofdtelefoon -2x80- 
200mW met snoer en plug 

ƒ 22,50 



Universeel meters. 

1 - Jemco-US 105- 50k9 p/volt / 50 

idem -US 101- 20k9 p^volt ƒ 79, 50 

2 - HIOKJ F 75 J- 10k9 p/volt. met signaal injec- 

tor f 7« _ 

idem F 75 A- 30k9 p/volt 

3 - Yamatn - VI _ 9L-0 


idem F 75 A- 30k9 p/volt 
1 - Yamato - Y3 - 2kQ p/volt 


Extra Speciaal Export Kwaliteit. 

FM STEREO RADIO met 2 Boxen (2x7 

watt). Afm. radio 52x20x20 cm. Boe 18x Officeel prijs f 750 
20x20 cm met indicatie meter, 8 druk- De kleur van kast i 
toetsen, 4 golfbereiken FM-kort-midden lak met oranjeafdel 
en langgolf, 24 transistoren en 16 diodes. 


iBiiiiii 


Officeel prijs f 750, - BIJ ONS f395, - 
De kleur van kast en box zijn witgeslepen 
lak met oranjeafdekkleppen. 
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i 



Model A 1. Kortsluitmotor. 220 V-50 Hz 
20 Watt . 1500 toeren. afm. 55 mm rond* 
50 mm hoog. dikte 4,5 mm lengte 18 mm 

f 6, 

Reed kontakten 


Model Standaard, 5mm 0 en 50mm lang 
3 Ampere, 2500 V kontakten f 3,95 


model A. Siemens collector motor 220 

volt-100 Watt-9000 toeren 

as dik 7 mm lang 35 mm ƒ 9, 5( 

model B; Indolamotor. 12 volt AC. 

50 Hz. 17 Watt 

as dikte 4, 5 mm. lang 35 mm ƒ 7, 5( 

model O; collectormotor. 220 volt. 

50 Watt. + 10.000 toeren. 

as dikte 5 mm. lang 15 mm ƒ 5, 91 


MICROSWITCH 

model F. lxmaak 250 volt-5 amp 

ƒ 1,50 

model Z. lxwissel 250 volt-15 amp 

f 1,95 

model O. miniatuur 20x10x5 mm 

lxwissel 250 volt-5 amp 

ƒ 1,75 

Mica isolatie-plaatjes met tules voor T03 

en T066 en SOT 9 p/stuk f 0,25 


B • Ü f 

I * >\ > , , • !]. 


f\w U JilHM i ii»i>iüpu 


model W. drukschakelaar-2xmaak 

ƒ 1,50 

model Z. drukschak. aan/uit ƒ 1,25 



G K p 1 


Sub miniatuur schak draai met knop. 
as 4 mm doorsnee 18 mm 
Model G 1x5 standen of 1x7 of 1x9 
of 2x3 standen f 3,25 p/stuk 
model K schak. 1x12 standen as 6mm 
f 1,95 

model P schak. 2x5 standen as 6mm 

f 2,25 

model T Drukboutonschak. met ver¬ 
lichting 12 volt. 2xwis + 
lx breek kontact f 4,95 





model A; motor 220 volt-50 Hz-250 

toeren. type AU 5005. 

as dikte 1, 5 mm-lang 5mm ƒ 3, 75 

model B; dubbel motor 2x40 volt-50 Hz 
as dikte 1, 5 mm-lang 5 mm ƒ 4, 95 

model O; motor 220 volt-50 Hz-250 
toeren. Siemens. 

as dikte 2 mm-lang 5 mm ƒ 3, 95 

model W; motor 220 volt-50 Hz-200 
toeren. 

as dikte 1, 5 mm-lang 5 mm ƒ 2, 95 



Kontakt spuitbussen 
160 cc inhoud 


no. 60 f 6,— 
no. 61 f 5,— 
no. 70 f 4,50 
no. 72 f 7,50 
no. 75 f 3,90 


no. 100 f 3,— 

no. WL f 3,90 
Fluid 101 f 6,— 
no. 60 

75 cc f 3,— 
no. 61 

75 cc f 2,70 


Nordmende Radio kastjes. 

no 1 plastiekkastje. afm: 16x10x5 cm f 1,95 
no 2 hout met kunststof 23x14x7 cmf 1,95 
no 3 hout met kunsstof 24x15x7 cm f 1,95 


no. 80 f3,— 

LöT lak 8K10, 450 cc f 7,15 
Graphit Spray 33, 450 cc f 9,60 

Beeldbuisvoet voor KTV. op print 
gemonteerd met relais R+C's f 4,50 
Blauwpunkt Hoogspanningsvoet met 
kabels voor KTV f 9,50 





LDR. fotoweerstanden. Diverse 
modellen met gegevens, 
model 100 p/stuk ƒ 2,70 

model 130 ƒ 1,90 

model 200 ƒ 0, 90 

model 235 ƒ 1,15 

model 265 ƒ 1,10 

model 300 ƒ 3,50 

T.V. ELCO (valvo). 200+100+50+25 uf 
= 325/350 volt f 2,95 


PRINTTRAFO'S LOEWE 

Speciaal aanbieding Laagvolt printtra- 

fo's pri: 220 Volt 

NTR 100. sec.0-6 en 0-6-18 

Volt. 4 VA f 7,90 

NTR 115. sec.0'12 Volt. 

1,5 VA f7 ’~ 

NTR 207. sec.12 Volt-f 

300 mA f 4,95 

NTR 208. sec.2x6 Volt- 

300 mA f 5,50 

NTR 209. sec.2x12 Volt. 

150 mA f6,10 

NTR 220. sec.2x6 Volt. 

1 amp. f 5,70 

NTR 105 prim. 0-110-220.volt; sec 0- 
18-36 volt 4VA f7,20 
NTR 110 prim: 0-220 volt. sec:24-0-24 
volt 4VA f 6,90 
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Euro Stereo decoder transistor FABRIEKS- 
NIEUW met schema en aansluitgegevens 

f 27,50 


Zelf bouw luidspreker boxen bestaande 
uit kast voor en achterkant en 4 luid¬ 
sprekers type AD 3690 
6 watt 5 Ohm 24 watt f 65, - 

Idem met 6 luidsprekers 
AD 3700/06 

6 watt-5 Ohm 36 watt f 75 , - 


Lege luidsprekers boxen om naar eigen 
keuze deze te maken een prima import 
kwaliteit. 

No A. PA6 6 liter 25x16x15cm f 37 20 
No B. PE16-16liter 50x17x19cm f51,— 
No C. PC25-25liter 46x28x19cm f 54,75 
idem PB13-13liter 40x25x 13cm f41,90 
PD36-36liter 60x30x20cm f59,25 


Nieuw in doos Extra Speciaal. Intercom 
'(Babyfoon) op lichtnet 220volt met 20 
meter kabel. 

Hoofdpost en nevenpost f 27,50 


Nieuw in doos EXTRA SPECIAAL. Cros¬ 
ver intercom op 220 volt. 

1 hoofdpost en 3 nevenposten welke ook 
onderling kunnen spreken en een hoofd¬ 
versterker met buizen f 75 _ 


Stereo Component. 

Met deze set kunt U van plke mono radio 
een stereo maken. Deze set bevat een 
stereodecoder en laagfrequenteindtrap 2,5 
watt met 13 transistoren en 9 dioden en 
ingebouwde luidspreker 3 watt, aansluiting 
voor 220 volt en batterij 7,5 volt f 135, - 


Multiplay tussenversterker om trucopname 
te maken op band recorder met 2xAC 122 
en IxAC 151. Nieuw in doos met schema 

f 29,50 

Ker. hooglastpotmeters. 60 Watt. 

4,7 Ohm-10-22-47-100-220- 
470-1 k-1k5-2k2-3k3 en 
4k70hm p/stuk f 16,90 

idem 150/200 Watt als volgt 
5 Ohm-10-25-50-100-250- 
500-1000 en 2000 Ohm 

p/stuk f 46,50 


Speciaal Luidspreker aanbieding. 

A3 AD 4080-Z 25. 25ohm 3 watt. 105 mm 


diep 40 mm p/stuk f 3,75 

per 10 stuks f32,50 

per 100 stuks f 250,- 

B2 AD 2400 HZ. 25 ohm 3 watt. diameter 
105x105 mm per stuk f 4,95 

per 10 stuks f39,50 

per 100 stuks f 295,- 


Transistor Combie VHF UHF kanaal 
kiezer type AT 7680/90 3 AF 139 
Antingang 300 Ohm f 37,50 

knop hiervoor f 1 _ 


Telefunken Buizen F.M. Tuner met BUIS 
ECC85 met schema f 9,50 

EXTRA SPECIAAL AANBIEDING • 
Fabrieks Nieuwe GESTEMPELDE Tran¬ 
sistoren (Geen Uitschot) 

Fabrikaat ITT (Engeland). 
P.N.P.-Germanium. 

(Een goede aanbieding voor scholen) 

10 stuks TK 22 = ACY 31 
10 stuks TK 36 = ASY 26 
10 stuks ACY 28= AC 122 

• totaal 30 stuks f 9,50 
300 stuks f85,- 


Extra Speciaal Druktoetsschakelaars met 
metalen knopjes. 

7 toetsen met 12 mm 0 knopjes metaal. 
Samenstelling der toetsen 4 toets 6 x wissei 
1 x 8 wissel - 2 toets 2 xwis netschak 

p/stuk f 4,50 

idem 7 toetsen met 10x14 mm vierkant 
metaalknop samenstelling 3 toets 6 xwissel 
1x4 wissel - 2x2 wissel - 1x8 wissel 

p/stuk f 350 
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Autoradio- 

antenne 

voor goot- 
bevestiging 
f4,95 


Diverse schakelaars. 

no 1. Tuimelschak, dubbel aan/uitf 2,65 
no 2. Tuimelschak. enkel aan/uit f 1,30 
no 3. Tuimelschak, met midden¬ 
stand enkel om f 1,40 

no 4. Tuimelschak. Enkelom 

250v.3amp f 1,50 

no 5. Tuimelschak. Dubbelom 

250v.6amp f 2,50 


Voorversterker unit voor SQ versterker 
type EL6825 met Buis EF86 f 7,50 


EXTRA SPECIAAL 

Inbouw stereoplatenspeler, 33-45-78 
toeren met kristalelement AU 1010 
voor 9 V DC prijs f 39, 


Flitsbuizen 500 volt 
afmetingen 

no 1 40x6 mm Ws 25 
no 2 46x3,5 mm Ws 30 
no 3 53x4,5 mm Ws 35 
no 4 65x4,5 mm Ws 40 
A. ontsteekspoel 


idem voor 220V 50Hz met element 
AU1020 prijs f 4S 


idem als 10 platenwisselaar met ele¬ 
ment GP 200 220V 50Hz f 65, 


p/stuk a f 3.75 


Filtselco's 

no A. 650 100 uf-360/385 volt. 

afm. 35 mm 0 -70mmlang f 3,50 
no B. 300 uf. 500 volt. 35mm 0 

-55mm lang f 4,50 


Luidsprekers.. 

no. 4. HECO, 6watt.5 Ohm. 
Afm. 130 x 250 mm 
no. 5. Lorenz. LPF 13 x 18 cm 
5 Ohm. 3 Watt 

en idem LPF 15 x 21 cm 
5 Ohm. 3 Watt 

no. 6. HECO. 6 Watt. 5 Ohm. 
afm. 15 x 26 cm 


Lichtorgel. 220 volt voor 3 lampen a 100 
watt 

kanaal I 100-400 Hz 

kanaal II 800-1700 Hz 

kanaal III van af 2000 Hz. 

aan te sluiten op elke laag ohm uitgang 

van versterkers of radio's enz. f 77,50 


EXTRA Speciaal Professioneel Schakelaars 
ITT. 


no 2 1 deks 2x7 standen f 3,50 

no 3 1 deks 2x3 standen, breek voor maak 
HF-materiaal f3,25 

no 4 1 dek 1x12 standen + draadsteun 
HF-materiaal f4,50 

no 5 3 deks 2x3 standen, breek voor maak 
HF-materiaal f4,50 


Indicatiemeter 0-100 uA. met verlichting 
6 volt front afmeting 35x14 mm ( Duits 
fabrikaat) Speciaal prijs f6,95 


Graetz.TV.afstandbediening nieuw in 
doos f 2,75 


Schaub-Lorenz. TV. afstandbediening 
nieuw in doos f 4,50 


Nordmende luidspreker BOX. f 16,50 
afm: breed 220 mm - hoog 130 mm 
diep 200 mm. Kleur wit slijplak. 


Af stem condensator AM -f FM voor 
Jap. radio enz. as 6 mm f 1,75 
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j Anodewikkeling 

Gloeidraad 


Type 

V 

mA 

V 

A 

Prys 

NTR 1 

1 X 250 

30 

4/6,3 

1,5 

f 11,20 

NTR 2 

1 X 250 

50 

4/6,3 

0,6 

f 11,20 




6,3 

1,2 


NTR 3 

1 X 250/300 

85 

4/6,3 

3 

f 14,75 

NTR 3a 

1 X 250 

85 

6,3 

2 

f 14,75 




6,3 

1 


NTR 4 

1 X 250/300 

130 

4/6,3 

4,5 

f 19,— 

NTR 4a 

1 X 250 

130 

6,3 

2,5 

f 19,— 




6,3 

2 


NTR 5 

1 X 250/300 

200 

6,3 

2,2 

f 25,40 




6,3 

4 


NTR 6 

2 X 250/300 

60 

4/4/6,3 

1,1/3/2 

f 16,75 

NTR 6a 

2 X 250/ 

60 

6,3 

2 

f 16,75 




6,3 

0,7 


NTR 7 

2 X 250/300 

75 

4/6,3 

1 

f 20,— 




4/6,3 

3/2 


NTR 8 

2 X 250/300 

100 

4/6,3 

2,5 

f 25,90 




4/6,3 

5/2,5 


NTR 9 

2 X 250/300 

150 

4 

2,2 

f 29,50 




4/6,3/12,6 

4/3/2 


NTR 10 

2 X 250 

200/150 

4/6,3 

6/6 

f 34,15 




4/6,3 

2 ,5/1,1 


NTR 11 

2 X 350/400/500 

60 

4 

1,1 

f 26,80 




4/6,3/12,6 

4/3/2 


NTR 12 

2 X 500 

150 

4/5 

4 

f 34,15 




6,3 

4 


NTR 13 

2 X 800 

300 



f 58,25 

NTR 14 

2 X 750/1000 

250/200 



f 58,25 

NTR 15 

1000/1500/2000 

10 

4/6,3/12,6 

1 /0,7/0,3 

f 29,40 

NTR 16 

1 X 270 

100 



f 32,45 


1 X 270 

100 

6,3 

5 


NTR 17 

2 - 350 - 400 

250 

4 - 5 - 2X6,3 

4X5 

f 32,45 


Trafo’s voor transistor-omvormer 


GWT6, 

GWT7, 

GWT8, 

GWT9, 

GWT10, 

GWT11, 

GWT12, 

GWT13, 

GWT14, 

GWT15, 


2 W, 

6 - 

220 V, 

500 

Hz 

f 

9,90 

5 W, 

6 - 

220 V, 

500 

Hz 

f 

9,90 

10 W, 

6 - 

220 V, 

50 

Hz 

f 

12,40 

20 W, 

6 - 

220 V, 

50 

Hz 

f 

16,50 

50 W, 

6 - 

220 V, 

50 

Hz 

f 

26,40 

50 W, 

12 - 

220 V, 

50 

Hz 

f 

26,40 

100 W, 

12 

- 220 V, 

50 

Hz 

f 

42,90 

10 W, 

12 

- 220 V, 

50 

Hz 

f 

12,40 

20 W, 

12 

- 220 V, 

50 

Hz 

f 

16,50 

120 W, 

12 

- 220 V, 

50 

Hz 

f 

42,90 


Wij leveren u alle Löwe-trafo’s, 


Smoorspoelen 


Type 

mA 

Gelijk¬ 

stroom* 

Hy 


Prijs 

NDl 

30 

weerstand 

800 

15 

f 

3,30 

ND2 

50 

500 

12 

f 

4,15 

ND3 

75 

300 

10 

f 

5,70 

ND4 

100 

200 

10 

f 

5,90 

ND5 

125 

160 

10 

f 

7,10 

ND6 

200 

60 

6 

f 

9,10 

ND7 

500 

20 

2 

f 

9,50 

ND8 

100 

4 

0,4 

f 

10 ,— 


Uitgangstrafo’s 


Type 

Vermogen 

(VA) 

Primair 

(kQ) 

Secundair 

(Q) 


AU1 

0,5 

10 

4 

f 5,— 

AU2 

3,0 

7/12,5/15,0 

5/15 

f 5,80 

AU2a 

6,0 

9 

5/15 

f 5,80 

AU3 

6,0 

4/5,2/7,0 

5/15 

f 6,90 

AU3a 

6,0 

2,3/3,5/4,5 

5/15 

f 6,90 

AU4 

10 

2,3/3,5 

5/15 

f 9,10 

AU4a 

10 

3,0/4,5 

5/15 

f 9,10 


Geiykrichter- en gloeistroomtransformatoren 


Type 

Primair 

volt 

Secundair 

volt 



LH1 

IIP 220 

6 /8/10/12 

1,7 

f 10,75 

LH2 

110 - 220 

6 /8/10 

4 

f 15,45 

LH3 

110 - 220 

12/14/16/18 

2,2 

f 15,45 

LH4 

110 - 220 

12/14/16/18 

4,5 

f 18,80 

LH5 

110 - 220 

20/24/30/40/50/60 

2,5 

f 34,85 

LH6 

110 - 220 

7,5/9/15/18 

5 

f 30,— 

LH7 

110 - 220 

7,5/9/15/18 

8 

f 33,70 

LH8 

110 - 220 

8/10/12/15 

10 

f 34,80 

LH9 

220 

6,3 

0,7 

f 5,90 

LH10 

220 

4/6,3/12,6 

2 ,5/1,6/0,8 

f 7,65 

LH11 

110 - 220 

4/6,3/12,6 

4/3/1,5 

f 11,85 

LH12 

110 - 220 

2,5/4/5/6,3/12,6 

10/10/6/6/3 

f 17,— 

LH13 

220 

4-6-8-10-12-14 

16-18-20-24 

4 

f 23,50 


Lijntransformatoren 


Type 

VA 

Primair kQ 

Sec. Q 

Prijs 

ZU5 

10 

0,4/0,8/1,25/1,65 

4-15-200 

f 12,40 

ZU6 

6 

0 ,2/0,4/0,8 

5 

f 9,35 

ZU7 

10 

0,2-0,4-l-2-3 





3,5-4-5-6-7-10-15 

4-6-15 

f 30,70 

100 V-type 




ZU71 

3 

0,3-6,6-13,2 

5 

f 5,80 

ZU72 

4 

2,5-5-10 

5 

f 6,95 

ZU73 

6 

1,65-3,3-6,6 

5 

f 8,25 

ZU74 

8 

1,25-2,5-5 

5 

f 14,— 

ZU75 

10 

1-1,33-2-4 

5 

f 18,20 


Balansuitgangstrafo’s 


Type 

Vermogen 

(VA) 

Primair 

(kQ) 

Secundair 

(Q) 


Gü6a 

8,0 

2 

X 5 

5/15 

f 14,— 

Gü6b 

8,0 

2 

X 2,5 

5/15 

f 14,— 

GÜ8 

15 

2 

X 4 

5/15 

f 17,80 

Gü8a 

15 

2 

X 2,25 

5/15 

f 17,80 

GÜ10 

30 

2 

X 2,5 

5/15/100 V 

f 36,— 

Gül 1 

50 

2 

X 2,5 

5/15/100 V 

f 41,50 

Gülla 

50 

2 

X 1,4 

5/15/100 V 

f 41,50 

Gül lb 

50 

2 

X 1,7 

5-15-100 V 

f 41,50 

Güllc 

50 

2 

X 1,95 

5-15-100 V 

f 41,50 

GÜ12 

100 

2 

X 5,5 

5/15/100 V 

f 82,50 

Gül2a 

100 

2 

X 2,5 

5/15/100 V 

f 82,50 

Gül2b 

100 

2 

X 2 

5/15/100 V 

f 82,50 
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~*3£ S0.**Cfr*i 


Soldeerbouten. 

no 1; Solon 220 Volt - 25 Watt 

no 2; ERSA minitip 220 Volt - 16 Watt 

no 3; ANTEX 220 Volt - 15 Watt 


Transformatoren 

220 V; sec. 0 - 31 

2 A. 

Idem sec. 0-12 
220 / 0 - 6 - 8 - 15 
24 V, 2 A . 

220 / 0 - 250 - 3( 
6,3 V, 3 A . . . 

220 / 4 - 6 - 8 -H 
24 V, 1,5 A . . . 


RECORDERKOPJES 

Model 1 Woelke stereo opn/weerg. 200 Ohm 

f 5,75 

Model 2 Bogen half spoor opn/weerg. 25 Ohm 


C.A. Kontakt dozen en splinters 
Model 1 Opbouwdoos 
Model 2 Inbouwdoos 


de" ' " f 5,75 

Model 3 Sneider wiskop half spoor 500 Ohm 
dc f 2,75 

Model 4 Woelke wiskop 1x1/4 spoor 0,4 
Ohm dc f 2,75 


Universeelmeter PL 436. 20k Ohm p/v- 
DC.8k Ohm AC. 16 meetbereiken f 59,50 


Stolle antenne rotoren 
A half automaat 
B vol automaat 


Druktoetsschakelaars 

Model 2 eentoets 4xwis$el. kleur knop 

bruin of wir f M 

Model 3 eentoets netschak. 2xmaak knop 
bruin * M 


Model 2 Elektriciteit tussenmeter 220 v 

5 Amp * 7 > 50 




























RADIO-SERVICE ’TWENTHE’N.¥. S, 
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'i 

WÈSÜÊSÊÊ 


Toerentalmeters 

Model A sprintopbouwmeter 60CX) toeren 
met verlichting 1 mA 270 graden rond 80 
mm f 49,5( 

Model B TERAO inbouwmeter 6000 of 
8000 toeren 1 mA 270 graden rond 75 mm 

f 39,5C 

Model C RALLY inbouwmeter 6000 of 
8000 toeren 1 mA 270 graden inbouw 85 
mm rond f 39 , 5 c 


Universeel meter model 100 
20 kOhm per Volt DC 


Thyristor CS 1 -400 

400 Volt-1 Amp. f 4,95 

MCR 2918. 100 Volt-15 Amp.f 10,- 
40379 220 Volt-6 Amp. f 11,50 

Triac's 

TXCO 400 Volt-6 Amp. f 8,50 

T.V.hoogspanningsdiode 

TV 18K f R9R 


Model 4 KR 38-1 mA; afm. 45x45 mm f 15, 


Model 6 KR 28 afm. 35x32 mm 0-1 mA 
f 13, - of 0-100 uA f 17,50 
Model 7 MR 52P afm. 50x50 mm Ó-1 mA 
f 17,50 

Model 8 KM 48 0-50 uA afm. 48x41 mm 

f 24,50 

Model 9 KM 15 43x43 mm 0-1 mA f 15, - 
of 0 IOOuA f 20,-- 


Diverse Elco's 

model 1 100 plus 200 uF 350 V f 1,50 

model 2 TV elco 25 plus 50 plus 100 plus 
100 uF 350/385 V f 1,95 

model 3 32 plus 32 plus 16 uF 275 Vf 0,75 

model C 16 plus 8 uF 350/385 V f 0,75 


EXTRA SPECIAAL Hoogvolt ELCO' 1 

2 x 100 uF 350/385 V p. st. 

per lOstuks f 9,50 per 50 stuks 


mbirurnenlenKasijes piastichuts met Alu 
nium deksel 

no 4 afm. 100x55x40 mm f 2, 

no 5 afm. 130x65x45 mm f 3, 

no 6 afm. 155x90x50 mm f 4 , 

no 7 afm. 195x 110x60 mm f 5 


Laagvoit ELCO's 
500 uF 25/30 Volt 
500 uF 70/90 Volt 
1000 uF 25/30 Volt 
1000 uF 35/40 Volt 
1000 uF 70/80 Volt 
2000 uF 50/60 Volt 
2500 uF 25/30 Volt 
2500 uF 35/40 Volt 
2500 uF 50/60 Volt 
3000 uF 50/60 Volt 
5000 uF 25/30 Volt 
5000 uF 35/40 Volt 


hilips Luidspreker type 9766 5 Ohm 3 Watt 
30 mm rond zeer geschikt als boogtoon 
idsnreker f a c 


Schuifpometers Stereo en Mono. Log of Lin. 
Model A 10k-25k-50k 100k 250k-500k-1M 
Stereo. Met knop. afm. 90 mm 
breed 23 mm hoog 28 mm 
schuiflengte 70 mm f 4,75 

Model B 10k 25k-50k 100k-250k 500k 1M 
Mono. Met knop. afm. hoog 13 mm 
breed 23 mm - lang 80 mm. 
schuiflengte 70 mm f3,75 


Metaal papier condensatoren 

2 m F 220 volt AC ƒ2,- 

2.5 mF 220 volt AC ƒ2,- 

3 m F 220 volt AC ƒ2,- 

4.5 + 0,5 |iF 300 volt AC ƒ 3, - 

6,3 u F 380 volt AC ƒ 3,50 

10 4 F 250 volt AC ƒ 6, 50 

SIEMENS NTC's 

type K 151 in volgende waarden: 

1,5 Ohm 250 Ohm 

4 Ohm 470 Ohm 

10 Ohm 500 Ohm 

20 Ohm 1 kOhm 

40 Ohm 2k0hm 

50 Ohm 5k0hm 

100 Ohm lOkOhm 

130 Ohm 25kOhm 

150 Ohm 60k0hm 

p/stuk f 0,60 

type K 25 moer model 
lOOhm 680 Ohm 

25 Ohm 1 kOhm 

60 Ohm 2K5 Ohm 

150 Ohm 6k0hm 

240 Ohm p/stuk f 0,90 


1.25 
1,95 
1,65 
1,95 

2.25 

3.75 

2.75 

3.10 

4.75 

5.10 
4,50 

5.25 


Siemens M.K.H. condensatoren voor cross 
over filter enz. 2,2 uF 400 V fl- 

6,8 uF 160 V f 125 

10 uF 160 V f 1,50 
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- 
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AD136 

£ 2,75 

TF80/60 

£ 5,75 

TF78/30 

£ 1,50 

TIP29 

£ 5,10 

TF80/30 

£ 4,75 

TIP30 

£ 5,70 

2N696 

£ 1,50 

2N3903 

£ 3,— 

2N706 

£ 1,70 

2N3904 

£ 2,80 

2N708 

£ 1,60 

2N3905 

£ 3,30 

2N918 

£ 3,50 

2N3906 

£ 3,10 

2N1613 

£ 1,80 

2N4124 

£ 3,— 

2N1711 

£ 2,— 

2N4126 

£ 3,— 

2N2102 

£ 4,90 

2N4284 

£ 1,95 

2N2219 

f 2,50 

2N4286 

£ 1,95 

2N2905 

f 2,50 

2N4288 

£ 1,95 

2N2221a 

f 3,90 

2N4292 

£ 1,95 

2N2222a 

£ 3,90 

2N4347 

£ 14,25 

2N2904a 

f 3,50 

2N4870 

£ 3,50 

2N2926-or 

£ 1,50 

2N5034 

£ 6,35 

2N2926-gr. 

£ 1,50 

2N5036 

£ 6,90 

2N3053 

£ 3,75 

MD7011 

£ 11,50 

2N3054 

£ 6,— 

MJE340 

f 6,— 

2N3055 

£ 6,50 

MJE370 

£ 9,15 

2N3638 

£ 1,90 

MJE371 

£ 12,75 

2N3702 

f 1,85 

MJE520 

£ 6,60 

2N3704 

£ 1,60 

MJE521 

£11,— 

2N3707 

£ 3,— 



2N3866 

£ 15,— 



BF 357 

f4,95 

BF 225 

f 1,45 

BF 245 

f2,70 

BF 397 

f5,70 

BF 224 

f 1,45 

BC 182a 

f 0,95 

BF 297 

f3,- 

BC 212a 

f 1,45 

BC 182 

f 0,95 

2N3819 

f2,70 

BC 212 

f 1,25 

2N2102 

f2,55 


MP500 

MPS3707 

MPS6517 

MPS6531 

MPS6534 

40233 

40310 

40314 

40316 

40317 
40319 

40360 

40361 

40362 

40363 

40364 

40406 

40407 

40408 

40409 

40410 

40411 


£36,— 
f 1,90 
£ 2,50 
£ 
f 
f 


3,30 
3,60 
2,85 
£ 4,80 


3.80 

4.80 

3.80 
6,45 
4,20 
4,65 

f 6,60 
£ 11,25 
£ 21,45 
£ 6,70 
£ 4,— 
£ 5,30 
£ 5,60 
£ 8 ,— 


£ 22,80 


Thyristoren 
2N4441 £ 6,75 

2N4442 £ 8,10 

2N4443 £ 13,— 

2N4444 £ 22,50 


IA. 

MCR2918, 100 V - 
40379 220 V - 6 A 


Tunneldioden 


TD712 

TD716 


5,90 

5,90 


Uni-Junction 

transistoren 

2N2160 

f 7,50 

2N2646 

£ 5,40 

2N4870 

£ 4,80 

TIS43 

£ 4,35 

D13T1 

Veldeffect- 

£ 5,50 

transistoren 

2N3819 

£ 2,70 

2N3820 

f 4,25 

2N4360 

£ 3,50 

MPF102 

f 3,30 

MPF103 

£ 3,75 

MPF104 

f 3,75 

MPF105 

f 3,75 

3N128 

£ 7,20 

3N140 

£ 7,80 

TIS34 

£ 4,60 

2N5163 

£ 3,— 

Triac's 

40527 

£ 11,40 

40430 

£16,— 

40432 

£ 18,50 

SC45 

£ 17,— 

TXCO 400 

V 

6 A 

£ 8,50 

Triggerdiode 

ER900 

£ 2,45 

). 400 V - 


£ 4,95 

15 A . . . 

£10,— 


£ 11,50 

Foto dioden 

APY13 

£ 1,95 

BPY11 

£ 1,95 


Transistoren 

AC117 £ 2,20 

AC122 £ 1,60 

AC124 f 2,40 

AC131 f 1.50 

AC175 f 2,20 

AF106 f 2.25 

AF109 f 2,95 

AF121 f 2,50 

BFY56 f 3,50 

BFY64 f 2,25 

BFY72 f 2,25 

BFX40 f 6,50 

BFX41 f 6,— 

BSX39 1 2,40 

BSY51 f 2,60 

BSY52 f 2,60 

BSY55 f 3,50 

BSY56 f 5,75 

BSY78 f 2,85 

BSY88 f 4,20 

AC107 f 3,90 

AC125 f 1,50 

AC126 f 1,60 

AC127 f 1,75 

AC127/128 f 3,55 

AC127/132 f 3,40 

AC128 f 1,80 

2AC128 f 3,60 

per paar 
2AC128/01 f 4,— 

per paar 


Transistoren 

2N5219 - 2N5220 - 2N5221 - 

2N5222 - 2N5223 - 2N5224 - 

2N5225 - 2N5226 - 2N5227 - 

2N5228, per stuk.* 1»50 

2N2915 dubbel transistor, per 

stuk £ 46,— 

2N4918. f 10 ' 75 

2N4921 1 8 - 75 

2N5062 1 4 - 50 

2N4036 f ®> 60 

MPS3394 * l,* 5 

BC157. f 1> 40 

BC158. f 1 > 40 

BC159. f M® 

AFYX4 .. f 5 > 50 

Geïntegreerde schakelingen 


CA3012 

f 10,50 

TA263 

£ 

6,75 

CA3014 

f 14,25 

TA293 

£ 

6,75 

CA3018 

£ 12,65 

TA310 

£ 

7,25 

CA3020 

£ 14,50 

TA320 

£ 

4,35 

CA3046 

£ 7,65 

/ uL914 

£ 

3,75 



^L900 

£ 

4,— 

TIP31 

£ 6,— 

^L923 

£ 

7,30 

TIP32 

£ 7,65 

^L709 

f 

8,80 

CA3028 

f 12,10 




Gasgevulde diode 

ZAl002 . 

. £ 

1,50 


AC132 
AC172 
AC187 
AC187/01 
AC187/188 
AC188 
2AC188 
A.C188/01 
ADI 38 


1,65 

1,75 

1,75 

1,95 

3,40 

1,65 

3,30 

1,85 

8,50 


BC107 

BC108 

BC109 

BC112 

BC147 

BC148 

BC149 

BC177 

BC178 

BC179 

BC192 

BD115 

BD124 

BF115 

BF167 

BF173 

BF177 

BF121 

BF123 

BF125 

BF127 

BF178 

BF179 

BF180 

BF181 

BF182 

BF183 

BF184 

BF185 

BF186 

BF194 

BF195 

BF196 

BF197 

BF200 

AC151 

AC152 

AC153 

AC176 

ACY23 


£ 

f 

£ 

£ 

£ 

£ 

f 

£ 

£ 

£ 

f 

£ 

f 

£ 

f 

£ 

f 

£ 

£ 

£ 

£ 

£ 

£ 

£ 

£ 

£ 

£ 

£ 

£ 

£ 

£ 

£ 

f 

£ 

£ 

£ 

£ 

£ 

£ 

£ 


1,50 

1,50 

1,50 

2,85 

1,50 

1,50 

1,50 

1,90 

1,70 

1,80 

1.50 

4.80 

5.80 
3,75 

2.50 
2,50 

3, — 
2,50 
2,50 
2,50 

2.50 

3.50 

4, — 
4,— 
4,— 
4,— 
4,— 
2,15 
2,40 
3,75 
1,90 
2 ,— 
2,20 

2.40 
3,50 
1,20 

1.40 
1,20 
2 ,— 
1,20 


ADI 39 

£ 

4,25 

ADI 31 

£ 

3,75 

2 ADI 39 

£ 

8,50 

AD150 

£ 

3,50 

AD149 

£ 

4,— 




2AD149 

£ 

8,— 

BSY72 

£ 

2,50 

AD161 

£ 

2,75 

BSY73 

£ 

2,50 

AD162 

£ 

2,75 

BSY74 

£ 

2,50 

2AD162 

£ 

5,50 

BSY75 

£ 

2,50 

AD161/162 

£ 

5,50 

BSY76 

£ 

2,50 

AD164 

£ 

3,45 

BSY17 

£ 

0,50 

AD165 

£ 

3,45 

BSY18 

£ 

0,50 

AF114 

£ 

2,80 

BSY61 

£ 

0,50 

AF115 

f 

2,60 

BC170 

£ 

0,50 

AF117 

£ 

2,25 

BC132 

£ 

1,35 

AF118 

£ 

3,35 

BFY39/2 

£ 

2,50 

AF121 

£ 

2,50 

OC44 

£ 

1,50 

AF124 

£ 

2,10 

OC45 

£ 

1,50 

AF125 

£ 

2,10 

OC57 

£ 

4,— 

AF126 

£ 

1,95 

OC58 

£ 

4 — 

AF127 

£ 

1,80 

OC59 

£ 

4,25 

AF139 

£ 

2,95 

OC60 

£ 

4,25 

AF178 

f 

4,— 

OC71 

£ 

1,75 

AF179 

f 

3,90 

OC72 

£ 

1,20 

AF180 

£ 

5,— 

20C72 

£ 

2,40 

AF185 

£ 

3,75 

OC74 

£ 

1,20 

AF186 

f 

2,95 

20C74 

f 

2,40 

AF239 

£ 

2,95 

OC79 

£ 

1,20 




BD121 

£ 

5,— 

Hoogspanningdiode 

1N4007 



750/1000 V, 750 mA 


. £ 

1,75 


2N5245= 
TIS88 
BF 384 
BF 247 
2N2905 


f 4,- 
f 1,50 
f 3,30 
f2,10 


BF 341 
BF 256 
BF 299 
BC 182b 
BC 212b 


f 1,50 
f2,65 
f4,- 
f 0,95 
f 1,45 


OC14 = OC72 * a 0,75 per Stuk fabrieksnieuw 


Brugcel (blok) 
25 V 5 A . . 


£ 7,50 


COUNTERSET 

Bestaande uit 3 IC's: SN7041AN, SN7075, 
SN7090 Prijs f 22,50 

IC SN7401 per stuk f 1,35; 10 st f 1,25 
100 st f 1,15 p. st. 


EXTRA 

SPECIAAL 


Dioden en 
T ransistoren 

niet getest 
Germanium dioden 
zakje 100 st. 4,50 
zakje 1000 st. 37,50 
Siliciumdioden 
zakje lOOst. 5,50 
zakje lOOOst. 47,50 
Germanium Tran¬ 
sistoren (AF 135 ) 
zakje lOOst. 8,50 
zakje 1000 st. 75, — 
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RADIO ALL WAVE v> radio onderdelen 
SUPERMARKT voorX service artikelen 


Postorders Postbus 79 Delft 
Tel.: 01730 - 23134 
giro: 251797 Bankrelatie 
Ned. Crediet Bank , Delft 



KEF CRESTA II 

f 268,- bij ALL WAVE 

f 209,- 

KEF CONCERTO 

f 789,- bij ALL WAVE 

f 589,- 

KEF CADENZA 

bij ALL WAVE f 420,- 

KEF CHORALE 

f 300,- 


Sinclair project 60 



Z50 f 49,50 40 Watt 
Z30 f 43,50 20 Watt 
regel eenheid f 89,50 
Filter unit f62,50 
compl. set 50 Watt 
f 280,- 
compl. set 30 Watt 1 
f 255,- 


AKAY VIDEO-AUDIO RECORDER VT100 
TECHNISCHE GEGEVENS VT100: 

Norm: CCIR-B. 

Systeem: 2 roterende video koppen 

^ (180°). 
Opneemtijd: 24 minuten. 

Bandsnelheid: 28 cm/s. 

Spoeldiameter: max. 13 cm. 

Definitie: > 200 lijnen. 

Audio bandbreedte: 100_10.000 Hz. 

Audio S/R verhouding: > 38 dB. 

Camera VC 100 
Vidicon: 2 /3 vidicon. 

Hor. definitie: > 400 lijnen. 

Belichting: 100_100.000 Lux. 

Diafragma: 1,8 x 5,6 EE systeem. 

Lens: 200 m 10_40 mm F1,8. 

Zoeker: optisch reflex. 

Mier.: 600 Q richtmicrofoon. 

Monitor VM 100 
Beeldbuis: 7,5 cm (50°). 

Luidspreker: 75 x 44 mm. 

Vermogen: 120 mV (geluid) 




Éilfi * I, 




REVOX A77 TAPE DECK 
CHASSIS ALL WAVE prijs 

Ff 1248, 

met weergave mogelijkheid op 
elke TV f5850,- 


origineel REVOX TAPE f48,- 


0 AKAI 


X 150 D f1098,- 
ALL-WAVE f 698,- 



Nikko TRM 40 2 x 16 Watt f 456, 
ALL-WAVE prijs. f339- 


■ 

ü 


■^f r § 



UNIT V 

per stuk f 278,- 
per twee f 500,- 


MD STEREO 
ELEMENTEN 


ADC 26 
SHURE M756 
SHURE M 55 E 
SHURE M 44 E 
SHURE M 75 E 
GOLDRING G800 SUPER 

GOLDRING G800 E f209. 
GOLDRING G800 H f99,- 
STANTON 681 EE f280 
ADC 25 


f 320,- 
f 89,- 
f 105,- 
f 99,- 
f 139,- 
E300 
f 200,- 

- f 159,- 

- f 79,- 
,- f 224,- 

f 420,- 


ALL-WAVE 


DE GROOTSTE EN VOORDELIGSTE HI-FI STERE0B0ETIEK VAN NEDERLAND MAAKT 
' WAAR WAT ANDEREN ALLEEN BELOVEN 


PONY WALKY TALKY topkwaliteit van f 280,— voorf 139,- 


AKG 266 stereo microfoon f 109,— 
Sennheiser stereo hoofdtel. HP 414 


Hansa speaker KIT SW 85 
Hansa speaker KIT 3W M90 
Hansa speaker KIT KSW 15 
ITT speaker KIT BK 130 
„ BK 160 

„ BK 250 

„ BK 300 

Peerless speaker KIT 8/2 
„ 15/3 

25/3 


per twee 
per twee 
per twee 
per twee 


bij AW 
bij AW 
bij AW 
bij AW 
bij AW 
bij AW 


per set 

f 59,50 
f54- 
f 156,50 
f 199- 
f 238- 
f 105,- 
f 160,- 
f 176,- 
f 360,- 
f 99,- 
f 179,- 
f 275,- 


ISOPHON HBS8/35 

Philips Electronic 202 voor inbouw f 439,— 

Dual 1209 met voet kap en M91 element # 

Pickering XVI5 AME 3 element f 163,- 
Kenwood 2 x 20 Watt model 71 versterker f 440,— 
AKAY versterker 2 x 55 Watt f 799 _ 

TUNER versterker SÜD FUNK met pre selectie f V 

KENWOOD KR77 Tuner versterker 2 x 25 Watt 

f 1095 

KENWOOD KR 100 Tuner versterker 2 x 40 Watt 

f 1250, 

SHARP STM 301 2x15 Watt f 499 _ 


f 360, 
f 339, 
f 449,- 
f 129, 
f 370,- 
- f 599,- 
095- 
f 725,- 


All-Wave extra: bij aankoop van 10 WW 

stuks van zelfde artikel het elfde qra- fW t i—W WWl VfVl 

tis. Levering uitsluitend rembours of bij WASUW 

vooruitbetaling giro of bank Orders on’ r\ , , 

der f 100-, f 3 - verzend- en admi- Del f l / Voldersgracht 16-17-18 / tel. 32000 
__ Delft / Markt 58 / telefoon 23134 


nistratiekosten. 


KFF ao'c^'a' ^R-AENCO. thorens 

niift v, °dersgracht 16-17-18 

t. e n ? • es met de meest gesor- 
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9,8,76,5,4,3,2,1,0 (of andersom) 
rca Numitrons dr 2000 en DR 2100 


ning is de licht-intensiteit te regelen. 

De levensduur bedraagt bij 4,5 V voedings¬ 
spanning (d.i.een helderheid van 7000 fL) 
minimaal 100.000 uur. 

De sturing kan geschieden met standaard 
DTL/TTL decoder/drivers (bijv. RCA CD 
2500-serie!) 

Dat zijn zo al 1, 2,3,4,5,6 grote voordelen 
van de RCA Numitrons. 

Redenen genoeg om 1,2,3 Inelco te 
bellen voor nadere informaties. 


Cijfer-indicatiebuizen. De RCA Numitron 
DR2000 en DR2100 zijn bijzonder te 
noemen. Door de 7 segments 
configuratie gloeidraden. 

Hiermee worden duidelijk leesbaar alle 
Cijfers van O tot 9 gevormd 
(ook + en - buis verkrijgbaar). 
Nagenoeg wit licht. 

Hierdoor is het mogelijk om onbegrensd 
kleurenfilters toe te passen. 

Door het variëren van de voedingsspan¬ 


Amsterdam, Weerdestein 205. Tel. 44 16 66. 
Brussel, Hertoginnedal 3. Tel. 60 00 12. 
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H ELEKTRONICA - VAN DAM ELEKTRONICA - VAN DAM ELEKTRONICA - VAN DAM ELEKT 


Prijzen voorraad typen halfgeleiders per 12 januari 1971 (deze prijzen kunnen gedeeltelijk zijn gewij¬ 
zigd, aangezien op voornoemde datum nog niet alle importprijzen bekend waren). 


ATTENTIE: AL ONZE NA 1 JANUARI 1971 UIT TE GEVEN PRIJSLIJSTEN EN ADVERTENTIES 
ZULLEN EXCLUSIEF 14% B.T.W. ZIJN 


Silicium transistoren. 


2C415 

f 7,44 

BC 154 

2N706 

f 1,25 

BC 159B 

2N708 

f 1,23 

BC 170B 

2N914 

f 1,25 

BC 171B 

2N1613 

f 1,76 

BC 177 

2N1711 

f 1,76 

BC 178B 

2N1893 

f 1,80 

BC 179B 

2N2102 

f 2,31 

BC 181 A 

2N2219A 

f 1,89 

BC 182B 

2N2222A 

f 1,73 

BC 183B 

2N2904A 

f 1,98 

BC 184B 

2N2905A 

f 1,98 

BC 184C 

2N2907A 

f 1,87 

BC212B 

2N3011 

f 1,23 

BC 213B 

2N3012 

f 2,04 

BC 214B 

2 N3053 

f 3,30 

BD107B 

2N3054 

f 5,30 

BD 115 

2N3055 USA 

f 6,50 

BD 124 

2N3375 

f35,21 

BF 118 

2N3553 

f 13,26 

BF 123 

2N3632 

f 45,90 

BF 125 

2N3702 

f 1,21 

BF 127 

2N3704 

f 1,05 

BF 152 

2N3707 

f 1,14 

BF 165 

2N3708 

f 1- 

BF 166 

2N3711 

f 1,07 

BF 167 

2N3713 

f 15,70 

BF 194 

2N3789 

f 23,50 

BF 195 

2N3866 

f 11,07 

BF 224 

2N3904 

f 2,80 

BF 259 

2N3906 

f 2,80 

BF 298 

2N4347 

f 14,35 

BF 357 

2N4905 

f 17,— 

BFX 41 

2N4914 

f 11,90 

BFY 56A 

2N5034 

f 6,05 

BFY64 

2N5036 

f 6,45 

BFY 72 

2N5245 

f 3,50 

BFY 90 

2N5320 

f 8- 

C 407 

2N5322 

f 9,15 

MD 7001 

2N5323 

f 6,45 

MD 7011 

BC 107B 

f 1,27 

MJE 340 

BC 108B 

f 1,33 

MJE 370 

BC 109C 

f 1,33 

MJE 371 

BC 121 

f 2,24 

MPS A-12 

BC 135 

f 1,66 

TIP 29 

BC 136/137 

f 3,96 

TIP29A 

2 BC 138 

f 4,96 

TIP 30 

BC 147B 

f 1,22 

TIP 30A 

BC 148B 

f 1,17 

TIP 31 

BC 149C 

f 1,33 

TIP 32 


f 1,98 

TIP33A 

f 9,- 

f 1,33 

TIP34A 

f 18- 

f 0.80 

TIP35A 

f 24,60 

f 0,90 

TIP 36A 

f46,- 

f 1,68 

TIS62 

f 1,75 

f 1,58 

TIS97 

f 1,73 

f 1,68 

40233 

f 3,10 

f 1,04 

40316 

f 4,50 

f 0,88 

40317 

f 3,80 

f 0,88 

40319 

f 5,60 

f 1,01 

40360 

f 4,36 

f 1,07 

40361 

f 4,90 

f 1,25 

40362 

f 5,95 

f 1,07 

40363 

f 8,75 

f 1,24 

40406 

f 5,65 

f 9,45 

40407 

f 3,90 

f 4,28 

40408 

f 5,20 

f 5,66 

40409 

f 5,55 

f 5,49 

40410 

f 6,35 

f 2,48 

40411 

f 20,65 

f 2,48 

40594 

f 10,70 

f 2,34 

40595 

f 10.70 

f 2,05 

f 2,20 

FET's. 


f 2,75 

f 2,42 

2N3819 

f 2,30 

f 1,48 

2N3820 

f 3,84 

f 1,48 

2N3823 

f 10,40 

f 1,17 

2N4857 

f 13,60 

f 4,50 

2N5245 

f 3,50 

f 2,70 

3N128 

f 7,05 

f 4,30 

3N140 

f 7,85 

f 4,21 

3N141 

f 7,50 

f 2,53 

40673 

f 10- 

f 1,85 

BF 245B 

f 2,40 

f 2,49 

BF 247B 

f 3- 

f 11,- 

TA 7153 

f 15,35 

f 1,43 

TAA 320 

f 3,05 

f 9- 

TIS34 

f 2.36 

f 9,- 

f 5,62 

UJT's. 


f 5,40 

f 5,85 

2N2646 

f 4,59 

f 4,05 

2N2647 

f 14,85 

f 5,- 

D 13 Tl 

f 4,72 

f 5,40 

TIS43 

f 3.60 

f 5,50 

f 6,10 

Tunneldioden. 


f 5,80 

f 7,40 

TD 716 

f 4,27 


280 


elektuur februari 1971 




VAN DAM ELEKTRONICA - VAN DAM ELEKTRONICA - VAN DAM ELEKTRONICA - VAN DAI 


Lineaire IC's. 


CA 3000 

f 18,25 

CA 3012 

f 8,75 

CA 3018 

f 7,85 

CA 3020 

f 12,40 

CA 3028 

f 7- 

CA 3046 

f 7,85 

CA 3059 

f 23,50 

CA 3062 

f 1 5,55 

PA 230 

f 13,50 

MC 1124P 

f 15- 

MC 1429G 

f 14,75 

MC 1430P 

f 15- 

MC 1435P 

f27- 

MC 1439G 

f 9,67 

MC 1460G 

f 15,25 

MC 1461G 

f23- 

LM 703L 

f 3,82 

RC 703T 

f 4,50 

uA 709C 

f 6,70 

uA 723C 

f 8,91 

SAJ 110 

f24,10 

SN 72702N 

f 4,63 

SN 72702L 

f 5,09 

SN72709N 

f 4,40 

SN72709L 

f 4,84 

SN72709DN 

f 10,39 

SN72710N 

f 4,40 

SN72710L 

f 4,84 

SN72711N 

f 4,52 

SN72711L 

f 4,97 

SN72741N 

f 8,31 

SN72741P 

f 7,64 

SN72741 L 

f 8,74 

TAA 262 

f 5,95 

TAA 293 

f 6,07 

TAA 310 

f 6,30 

TAA 710 

f 10,80 

TAB 101 

f 9- 


EEN DEZER DAGEN 

is de in onze januari advertentie reeds aangekondigde gratis 
beknopte prijslijst uitgekomen; - hierin zijn nog meer 
recente prijzen opgenomen van diverse door ons aangebo¬ 
den artikelen. Heeft U deze prijslijst niet aangevraagd, 
vult U dan nu alsnog de in de januari advertentie opgeno¬ 
men kaart in (abonnees op onze uitgave Technische 
documentatie 1970 en/of 1971 ontvangen deze lijst 
automatisch). 

U treft hierin aan: 

Oprijzen germanium en silicium halfgeleiders 
*prijzen lineaire geintegTeerde schakelingen 
*prijzen digitale geïntegreerde schakelingen 

Oprijzen TTL IC's (weer verlaagd.) 

*prijzen instelpotmeters, stereo en mono pot- 
meters, weerstanden, enz. 

Oprijzen condensatoren en elco's 
*prijzen onderdelenpakketten 
*nieuwe produkten 

Met ingang van 1-1-1971 zijn de door ons afgegeven 
prijsnoteringen en offertes exclusief 14% B.T.W. 

Alle vakliteratuur is incl. 4% B.T.W. Postorders en corres¬ 
pondentie dienen uitsluitend te worden gericht aan: 

N.V. Technische Handelmaatschappij 

Van Dam Elektronica 

afdeling: verkoop 

Postbus 3149 

Rotterdam-noord 


Hoofdkantoor : Snellemanstraat 10, Rotterdam. Tel.: 010-245516 

Verkoop : Snellemanstraat 11, Postbus 3149, Rotterdam-Nrd. 

Tel.: 010-243497-240812. Postgirorekening:295550. 
Bankrelatie: AMRO-bank, Middellandstraat 
Verkooppunt Amsterdam: Blasiusstraat 14-16, Tel.: 020-947218 

Wij zijn 's maandags de gehele dag gesloten, verder dagelijks geopend 

van 9.00 uur tot 18.00 uur 


n.v. technische handelmaatschappij 

voin oloim 


ELEKTRONICA 
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Honeywell 

AUTOMATIC N 


Onze afdeling Proces en Laboratorium 
Instrumentatie zoekt voor haar Service- 
groep aan de Kapoeasweg een 

reparatie 

technicus 

Zijn taak zal bestaan uit het repareren, 
ombouwen en reviseren van elektro¬ 
nische en pneumatische meet- en regel- 
apparatuur. Tevens zal hij na vertrouwd 
gemaakt te zijn met onze apparatuur, 
zelfstandig fouten moeten opsporen en 
herstellen. 


Voor deze functie vragen wij een ETS / 
UTS-niveau. Leeftijd 20 - 35 jaar. 

Wij nodigen u uit schriftelijk of telefo¬ 
nisch contact met ons op te nemen. 

Honeywell n.v., afdeling Personeels¬ 
zaken, Rijswijkstraat 175, Amsterdam, 
tel. 020-156815, toestel 242. 


Disco Den Helder 

Electronics Tel: 02230-14187 


v. Hogendorpstraat 12 Giro: 1794708 
Levering onder rembours, min. f 20 f - 

NIET GOED, GELD TERUG ! ! 

Speciale aanbieding in gebouwde 
en geteste printen: 

Stereo voorversterker met RIAA CORR. magn. dyn. 

Ri 47 kOhm Vi 2 mV Voeding 8-15 V 2mA 22,50 
Idem, ingebouwd in met. kast, 80x50x25 mm. compl. 
met batt. 9 V. Kan zo onder elke p.u. bevestigd worden 

34,50 

Versterker 3 W. 14,75 

Mier. voorversterker. Hoog + laagohmig 7,95 

Gest. voeding. Plus of min 15 V 200 mA 37,50 

Gest. voeding. 9 V 150 mA . 1 e kwaliteit 19,95 

35 Watt eindversterker. Vi 0,9 V voed. 35 V 47,50 

Voeding hiervoor, zonder trafo, gestabiliseerd 37,50 

Regelbare gestab. voeding, 2-12 V 200 mA 27,50 

Mengversterker, zonder potmet. 3 kan. 12,50 

Mengversterker, zonder potmet. 5 kan. 19,75 

Spanningsomvormer, in kast, 6 naar 12 V 100 mA 
80x50x25 mm. 29,50 

REGELB. GEST. VOEDING, 0-30 V 0,5 A, instelb. 
stroombegr. PRACHT APPARAAT, met V + A meter 
in kast (modern) 225x125x80 225,— 


Voor de detailhandel 

prijzen op aanvraag 



VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 
ELECTRONISCHE ONDERDELEN 
BOVENKERKERWEG 37 . AMSTELVEEN . POSTBUS 19 . TEL. 02964-16222 . TELEX 13137 


GELEIDERS 

Prijs per regel f 1,-; per regel 
gemiddeld 20 letters en cijfers. 

Uitsluitend geplaatst na voor¬ 
uitbetaling op giro 124.11.00 
t.n.v. Elektuur, Geleen. Voor 
België: PCR 17.70.26 t.n.v. 

Elektuur, Geleen, Nederland. 

Gevraagd: 

Meetinstrumenten gevraagd. Aanbie¬ 
dingen met vermelding van prijs 
te richten aan: Redaktie Elektuur, 
Postbus 75 Beek (L). Tel: 04402- 
2149. 
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LKB-PRODUKTEN N.V.. dochteronderneming van een Zweedse 

fabriek voor laboratoriuminstrumentsn zoekt voor uitbreiding van 
haar technische afdeling: IA 

een TECHNICUS 

met ervaring op elektronisch gebied. 


Voor deze funktie vragen wij een opleiding op middelbaar niveau. 
In verband met het internationale karakter van onze firma is een 
redelijke kennis van de Engelse taal in woord en geschrift nood¬ 
zakelijk. 

De werkzaamheden zullen zich niet beperken tot instrumentreparatie 
in onze werkplaats, maar moeten ook ter plaatse bij onze afnemers 
kunnen worden uitgevoerd. Dit brengt met zich mede, dat U moet 
beschikken over rijbewijs B-E. Uw standplaats is 's-Gravenhage. 
Woonachtig in de nabije omgeving van 's-Gravenhage is geen bezwaar. 
Leeftijd niet ouder dan 30 jaar. 

Indien U aan bovenstaande eisen voldoet, kunnen wij U een prettige 
en afwisselende werkkring bieden, waarbij het salaris bepaald zal 
worden door Uw leeftijd en ervaring. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan: LKB-PRODUKTEN N.V. 

Zeekant 35 
's-Gravenhage 

t.a.v. de heer A.C.P. Adema 



de rijksoverheid vraagt 


voor het Ministerie van Verkeer en Waterstaat 

t.b.v. het Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut 


technicus 

Taak: verrichten van onderhouds- en reparatiewerkzaamheden aan elektronische 
apparatuur t.b.v. metingen in het kader van het meteorologisch en oceanografisch 
onderzoek. De werkzaamheden worden incidenteel verricht a/b van onderzoekings- 
vaartuigen of lichtschepen (reisduur enige dagen tot circa een maand). 

Gevraagd: b.v.k. diploma elektronica-monteur NERG of vergevorderde studie hiervoor. 

Standplaats: De Bilt. 

Salaris, afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring, tussen f744,- en f1306,- per 
maand. 


Schriftelijke sollicitaties onder vacaturenummer 0-6903/0951 (in linkerbovenhoek van 
brief en enveloppe) zenden aan de Rijks Psychologische Dienst, Prins Mauritslaan 1, 
’s-Gravenhage. 

AOW-premie voor Rijksrekening. De salarissen zijn exclusief 6% vakantieuitkering 


elektuur februari 1971 


283 







DE"» 

VRIES 


B 40 C 1500/1000 
B 40 C 3200/2200 
B 40 C 5000/3300 
B 80 C 3200/2200 
B 80 C 5000/3200 
B250 C 2000/1800 

FLITSSETJE 

Flitsbuis 51 x 4,5 mm 
Flitselco f 4,50 


r 


1-9 

af 10 

af 50 

af 500 

incl. 

excl. 

excl. 

excl. 

2,44 

1,74 

1,54 

1,41 

3,14 

2,45 

2,35 

2,30 

6,70 

5,30 

5,— 

4,79 

4,90 

3,91 

3,48 

3,31 

8,10 

6,55 

5,95 

5,25 

5,65 

4,33 

4,15 

3,80 


De Vries 'Pickup' elektronica door de IJ-tunnel plm. 6 min. 
rijden vanuit het centrum van Amsterdam, en ruime parkeer¬ 
gelegenheid ter plaatse. 


Een lichtpunt in het halfgeleiderbos is ongetwijfeld "Kristaldioden 
und Transistoren Taschen Tabelle". In dit boek geeft de schrijver 
Ir. Mende de instel en aansluitgegevens van 14.000 halfgeleiders 
waaronder Japanse, Amerikaanse en vele speciale typen 9e druk 

f 18,- 

STUDIE - HOBBY - BEDRIJFSBIBLIOTHEEK ? 

Wij bieden U in onze overzichtelijke boekenstand, vrijblijvend, in¬ 
zage in onze unieke serie boeken op het gebied van: electronica , 
HI-FI, meetapparatuur, HF-schakelingen enz. 


f 3,50 Ontsteekspoel f 3,75 


BRUGCELLEN Vrms Vpiv I afr prijs 
PM 4210 140V 200V1A 2,90 

PM 4310 280V 400V 1 A 2,95 

PM 4405 400V 550V 0,5A2,20 

PM 4410 400V 550V IA 3,50 

PM 4510 580V 800V IA 3,95 

SEMIKRON silicium brugcellen 
B 40 C 400 f 1,80 

B 40 C 800 f 2,45 

B 80 C 800 f 2,75 

B 40 C 1200 f 2,55 

Torotor draaischakelaars met verstelbare stopinrichting. 

1 dek 1 MC p.d. 12 standen f 3,50 

1 dek 3 MC p.d. 3 standen f 3,45 

2 dek 1 MC p.d. 12 standen f 5,40 
2 dek 2 MC p.d. 6 standen f 6,30 
2 dek 3 MC p.d. 3 standen f 5,25 

HIOKI F 75 A DE BESTE UNIVERSEELMETER DIE U VOOR 
f 39,50 KUNT KOPEN. 30.000 Ohm/Volt DC 20 meetbereiken. 
Meter beveiligd met zenerdiodes compleet met meetsnoeren en 
batterijen. f 39,50 

Draaispoel Paneelmeters MO-65 


100 mA 
500 mA 
1 Ampere 
30 Amp. 


0 - 50 Amp. 
0 - 100 mV 
0-100 V 
0 - 250 V 


Speciale S meter f 9,50 

Keramische Min. Printcondensatoren 160 V 


470 p 

1-19 

20-99 

100 up 


incl. 

excl. 

excl. 

470 pF 

0,20 

0,14 

0,12 

1000 pF 

0,20 

0,14 

0,12 

2200 pF 

0,20 

0,14 

0,12 

3300 pF 

0,20 

0,14 

0,12 

3900 pF 

0,20 

0,14 

0,12 

4700 pF 

0,20 

0,14 

0,12 

6800 pF 

0,20 

0,14 

0,12 

8200 pF 

0,20 

0,14 

0,12 

10 Kpf 

0,20 

0,14 

0,12 

47 Kpf 

0,20 

0,14 

0,12 


IC voeten Dual in Line 

14 pens 
16 pens 


f 2,10 100 upf 1,57 ex BTW 
f 2,85 100 upf 2,18exBTW 


Nikkel Cadmium accu 4,8 V 250 mA/uur 
1 - 19 st. incl BTW f 7,95 
20 - 99 st. excl BTW f 6,60 
100 up excl BTW f 6,12 


BCI08 


SPECIALE AANBIEDING 

Vcbo 20 V 

Vebo 5 V 

P tot 250 mW 

Hf P ’ 200-550 


SPECIALE AANBIEDING 

V ceo 20 V 

l c max. 200 mA 

T: 150 °C 

F t 100 MHz 


NF l c = 0,2 mA V ce = 5 V R g = 2 kOhm Af = 30 Hz-15.000Hz 
2 dB typ. 4 dB max. 

1 - 19 st. incl. BTW f 0,49 20 - 99 st. excl BTW f 0,39 100 up ex 
BTW a f 0,355 

HALBLEITER SCHALTBEISPIELE: 

van Siemens Uitgave 1970 deel 1 TRANSISTOREN met 72 
uitgeprobeerde transistorschakelingen uit het SIEMENS 
laboratorium. 

deel 2. IC's met 48 uitgeprobeerde IC schakelingen uit het 
Siemens laboratorium, elk schema voorzien van duidelijke 
uitleg en volledige technische gegevens. 

Deel 1 en deel 2 samen. . f 5,95 


TRANSISTOREN 


HOOG FREQUENT 

TYPE 

1-19 st incl BTW 
20-99 st ex BTW 
100 up ex BTW 
Vcbo 
Vceo 

v ebo 
l c max. 

^cbo 

H fe 

Cre 1 

c r2 

Ft 

Max. Power gain 


UNIVERSELE TRANSISTORVERSTERKER TRAFO 

primair 110/220 V Secundair 6 V- 3 A of 12 V - 1,5 A of 24 V - 
3 A of 36 V - 1,5 A of 48 V - 1,5 A of 54 V - 1,5 A of 60 V - 1,5 A 
of 6 V + 6 V ieder 1,5 A of 24 V + 24 V ieder 1,5 A of 30 V + 

I 30 V ieder 1,5 A _'_ f 29,50 

10 Watt 2-weg Luidsprekerset voor 20 liter drukkamer box. 

i Lagetonen pomp met rubberrand en ferroxcube ringmagneet. 
Hogetonen luidspreker achterkant gesloten met ferroxcube ring¬ 
magneet. Scheidingsfilter DN 2- 8 Ohm COMPLEET f 49,50 
TWEE SETS VOOR f 95,- 

Bestellen door storting van f 97,— (f 95,— + f 2,—verz. ) op 
postgiro 1561089 t.n.v de Vries Electronica Onderdelen 
Amsterdam met vermelding van : 2 + 2 aktie. 


BF 115 

BF 167 

BF 173 

2N4292 

0,92 

0,92 

0,92 

0,92 

0,72 

0,72 

0,72 

0,72 

0,68 

0,68 

0,68 

0,68 

50 

40 

40 

30 V 

30 

30 

25 

12 V 

5 

4 

4 

2 V 

30 

25 

25 

25 mA 

50 

50 

50 

-- nA 

45-170 

26-57 

38-80 

20-120 

0,8 

0,3 

0,38 

1,2pF 

- 

- 

- 

- pF 

470 

350 

550 

- MHz 

28 

42 

42,5 

29 dB 

250 

250 

250 

500mW 

150 

150 

150 

150°C 

NPN 

NPN 

NPN 

PNP 


SNEL standaardkomponenten halfgeleiders of IC's nodig? Wij deden belangrijke reserveringen in de lopende produktie van 
bekende industrieën. Mogelijk kunnen wij U uit voorraad of met gunstige levertijd helpen. 
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De cursus praktische 
digitale techniek van 
EOD: een stap verder 
naar betere 

toekomstmogelijkheden 


Elektronica Opleidingen Dirksen stelt u in 
de gelegenheid een specialist te worden 
in de digitale techniek. Daarom heeft 
EOD voor monteurs en technici een cursus 
ontwikkeld, die zij moeiteloos zonder 
een speciale vooropleiding kunnen volgen 
en waarmee zij een bredere basis krijgen 
voor uitgroeimogelijkheden in de toekomst. 
Dank zij de steun van fabrikanten en 
importeurs is EOD erin geslaagd de 
cursus een maximum aan praktische in¬ 
formatie mee te geven, die u een stevige 
ruggesteun geeft voor de praktijkgevallen 
waarmee u te maken krijgt, of misschien 
al te maken heeft. 

Bovendien zorgt EOD voor een grondige 
mondelinge begeleiding tijdens 1 les¬ 
avond en 3 leszaterdagen. De in de 
schriftelijke lessen behandelde stof wordt 
dan doorgenomen — en u kunt zelf 
vragen stellen. 

Programma 

Binair rekenen, Logische schakelingen, 
Schakel-algebra, Nor/Nand-logica, Code’s, 
Flip-flops, Schuifregisters, Tellers en 
DA/AD-omzetters. 

Aan het einde van de cursus van 15 
schriftelijke lessen wordt een examen 
afgenomen. Als u slaagt, ontvangt u een 
waardevol diploma. De cursus praktische 
digitale techniek start medio maart en de 


cursuskosten bedragen 6 x ƒ 50,— of 
ƒ 270,—. De mondelinge begeleiding wordt 
gegeven in Amsterdam, Arnhem, Tilburg, 
Groningen, Den Haag, Drachten, 

Hengelo (O), Rotterdam, Utrecht en Zwolle. 

Wilt u méér weten? Stuur dan onder¬ 
staande bon in en wij zenden u een 
uitvoerige folder met alle informatie die 
u nodig heeft. 

Elektronica 

Opleidingen 

Dirksen 

Parkstraat 25, Arnhem. Tel. (085) 43 74 24 


Stuur mij nadere inlichtingen over 
de EOD-cursus digitale techniek 

Naam: 

Adres: 

Plaats: 

Telefoon: 






OPGEDAMPTE KOOLWEERSTANDEN 


Type S-4 


Constructie Meervoudig gelakte opgedampte koolweerstanden met zwaar vertinde aan- 

sluitstiften. De taps toelopende aansluitstiften bevorderen het aanbrengen 
in gedrukte schakelingen. 


Temperatuurbereik -55°Ct/m +125° C 


Weerstandswaarden 

en toleranties 10 Q t/m 1 M Q 

±10% volgens de E-12 reeks. 

±5% volgens de E-24 reeks. 

Alle waarden van de E-12 reeks met ± 5 % tolerantie zijn uit voorraad 
leverbaar. 


Stabiliteit 


< 1 % na 1000 uur bij { 70° C omgevingstemperatuur. 


Temperatuur- 

coëfficiënt: < -400 X 10 -°/°C voor < 100 K Q 

< -600 X 10“®/° C voor > 100 K Q 


Max. bedrijfsspanning : 500 V e ff. 

Belastbaarheid 0,3 W bij |-70° C 

0,5 W bij - 40° C 


Ruisspanning bij 

> 10 KQ 0,5 ... 2 pV/V 


Vervormingsdemping 

bij < 10 K Q : 10 Q ... 100 Q > 80 db 

> 100 Q ... 10 KQ > 100 db 


Maatschets 



i 
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